






















































































































































Administratorem danych osobowych jest Wojewoda Mazowiecki. Przetwarzamy Państwa dane osobowe wyłącznie w celu wykonania zadań 
Administratora, które wynikają z przepisów prawa oraz zadań realizowanych w interesie publicznym. Mają Państwo prawo dostępu do treści swoich 
danych oraz prawo ich sprostowania, usunięcia, ograniczenia przetwarzania, przenoszenia i wniesienia sprzeciwu. Więcej informacji znajdą Państwo 
na stronie www.mazowieckie.pl w zakładce ochrona danych osobowych.

Warszawa, 08 stycznia 2019 r.

BKOP-IV.1534.10.2019

Pani 
Anna Niezgoda
Archicon Szczesiuk & Wilczek s.c.
e-mail: Anna@archicon.com.pl

Szanowna Pani,

odpowiadając na Pani pismo przesłane drogą elektroniczną w dniu 4 stycznia 2019 r. w sprawie 

odszukania opracowanych przez Wydział Komunikacji Urzędu Wojewódzkiego w Warszawie 

wytycznych dotyczących sporządzania bilansu parkingowego uprzejmie informuję, że w zasobie 

archiwum zakładowego Mazowieckiego Urzędu Wojewódzkiego w Warszawie nie odnaleziono 

przedmiotowej dokumentacji.

Z poważaniem,

Olga Jarmołowicz
Dyrektor

Biura Kadr i Obsługi Prawnej
/podpisano bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu/

MAZOWIECKI URZĄD WOJEWÓDZKI
W WARSZAWIE 

BIURO KADR I OBSŁUGI PRAWNEJ
pl. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa
tel. 22 695-60-60, faks 22 695-63-86

www.mazowieckie.pl
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CZĘŚĆ RYSUNKOWA:  
 

NR RYS.- TYTUŁ SKALA Str. 
002-ZS1-PB-A-PZT-001 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU  1:500 106 

002-ZS1-PB-A-PZT-002 PZT - ROZBIÓRKI 1:250 107 

002-ZS1-PB-A-PZT-003 PROJEKT NASADZEŃ ZASTĘPCZYCH  1:500 108 

002-ZS1-PB-A-PZT-004 SCHEMAT ZABEZPIECZENIA DRZEW W CZASIE 
BUDOWY 

- 109 

002-ZS1-PB-A-PZT-005 SYSTEM ODPROWADZENIA WODY Z DACHU DO 
ZBIORNIKÓW RETENCYJNO - ODPAROWUJĄCYCH – 
RZUT I PRZEKRÓJ 

1:25/200 110 

002-ZS1-PB-A-PZT-005 SYSTEM ODPROWADZENIA WODY Z DACHU DO 
OGRODÓW DESZCZOWYCH – RZUT I PRZEKRÓJ 

1:25/200 110A 

002-ZS1-PB-A-PZT-006 SYSTEM ODPROWADZENIA WODY Z DACHU DO 
ZBIORNIKÓW RETENCYJNO - ODPAROWUJĄCYCH – 
ODPAROWUJĄCYCH – RZUTY I PRZEKROJE 

1:50/- 111 

002-ZS1-PB-A-PZT-006 SYSTEM ODPROWADZENIA WODY Z DACHU DO 
OGRODÓW DESZCZOWYCH – ODPAROWUJĄCYCH – 
RZUTY I PRZEKROJE 

1:50/- 111A 

002-ZS1-PB-A-PZT-007 SCHODY SCH1 – RZUT, WIDOK I PRZEKRÓJ 1:1000/1:50 112 

002-ZS1-PB-A-PZT-008 SCHODY SCH2 – RZUT, WIDOK I PRZEKRÓJ 1:1000/1:50 113 

 
 
Uwaga: 
Poniższy opis techniczny powinien być rozpatrywany łącznie z projektem zagospodarowania 
terenu, projektami branżowymi, częścią rysunkową oraz przedmiarem robót. Wszystkie ele-
menty w/w opracowań, wyszczególnione tylko w jednym z w/w, należy traktować pełnoprawnie 
z tymi, które opisano w pozostałych częściach opracowania. 
Niniejszy projekt zawiera elementy projektu wykonawczego, niezbędne do wykonania inwe-
stycji. 
W przypadku występowania w dokumentacji nazw własnych producenta, należy traktować je 
jako przykładowe i można bez zgody Projektanta stosować materiały równoważne o parame-
trach analogicznych.  
 
NINIEJSZY TOM I DOTYCZY PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
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1.1. Określenie przedmiotu Inwestycji. 

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa i przebudowa skrzydła 2 budynku szkoły. 
 
Budynek szkoły stanowi część Zespołu Szkół Nr 1 zlokalizowanego na działce nr ew. 16/5, 
w obrębie 0093 w jednostce ewidencyjnej Otwock. 
Istniejący budynek szkoły składa się ze skrzydła 1 (zbudowanego w latach 50-tych XX w) 
i skrzydła 2 (zbudowanego w latach 90-tych XX w). Każde ze skrzydeł ma niezależny ustrój 
konstrukcyjny i może stanowić odrębny budynek. 
Planowana rozbudowa i przebudowa polegają na: 

a) rozbudowie skrzydła 2 o nową część 2-kondygnacyjną, niepodpiwniczoną, 
b) przebudowie istniejącego skrzydła 2 polegającej na dostosowaniu do obowiązujących 

przepisów w zakresie ochrony przeciwpożarowej i zakresie zmian wynikających 
z rozbudowy, 

c) wydzieleniu całego skrzydła 2 tj. części istniejącej i nowej od skrzydła 1, jako 
odrębnego budynku. 

Podstawę do w/w stanowi wypis i wyrys ze zmiany miejscowego planu ogólnego 
zagospodarowania przestrzennego miasta Otwocka, obejmującej działkę nr 16/1 przy 
ul. Słowackiego, zatwierdzonej Uchwałą Rady Miasta Otwocka nr LIX/417/98 z dnia 26 maja 
1998, wydany dla działki nr ew. 16/5 w obr. 93. 
 
Planowana rozbudowa ma uzupełnić funkcję Zespołu Szkół o brakujące zaplecza szatniowe, 
sanitarne oraz pomieszczenie sali wielofunkcyjnej. 
 
Rozbudowa planowana jest na użytkach stanowiących użytki: inne tereny zabudowane, 
oznaczone na mapie symbolem Bi. 
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1.2. Opis stanu istniejącego. 

1.2.1.  Lokalizacja terenu pod inwestycję. 

Teren pod inwestycję obejmuje działkę nr: 16/5, obręb 93, przy ul. Słowackiego w Otwocku. 
Inwestycja będzie miała miejsce na terenie istniejącego i działającego Zespołu Szkół nr 1. 
Teren jest ogrodzony. 
 

1.2.2.  Informacje dotyczące planu miejscowego: 

Teren przeznaczony pod realizację planowanego przedsięwzięcia objęty jest zmianą 
miejscowego planu ogólnego zagospodarowania przestrzennego miasta Otwocka, 
obejmującej działkę nr 16/1 przy ul. Słowackiego, zatwierdzonej Uchwałą Rady Miasta 
Otwocka nr LIX/417/98 z dnia 26 maja 1998. 
 
Teren pod inwestycję oznaczony jest w planie symbolem UO – tj. usługi oświaty. 
 

1.2.3.  Informacje dotyczące gruntów: 

Teren pod inwestycję stanowi użytki: inne tereny zabudowane, oznaczone na mapie 
symbolem Bi. Grunty nie wymagają zmiany użytków pod planowaną inwestycję. 
 

1.2.4.  Teren inwestycji sąsiaduje: 

- od strony południowo-zachodniej – ul. Słowackiego 
- od strony północno-zachodniej – ul. Goldflama 
- od strony północno-wschodniej – zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna 
- od strony południowo -wschodniej – ul. Samorządowa 
 

1.2.5.  Budynki i infrastruktura istniejąca. 

 
Na działce inwestycji znajduje się działający Zespół Szkół nr 1, w którego skład wchodzą: 
(powierzchnie zgodnie z wypisem z kartoteki budynków) 
 

a. Budynek szkoły 
Dane z kartoteki budynków: 
- nazwa:   Budynki oświaty nauki i kultury oraz sportowe 
- nr:    6/5;1 
- PZ:    1’130,0m2 
- Liczba kond. nadziemnych: 3 (4 w skrzydle 1, 3 w skrzydle 2) 
- Liczba kond. podziemnych: 0 (1 w skrzydle 1, 0 w skrzydle 2) 
- Rok zakończenia budowy: 1958r (dot. skrzydła 1, przebudowa skrzydła 1  

i rozbudowa o skrzydło 2 nastąpiły ok. 1993r) 
 

b. Budynek sali sportowej 
Dane z kartoteki budynków: 
- nazwa:   Budynki oświaty nauki i kultury oraz sportowe 
- nr:    6/5;2 
- PZ:    933,0m2 
- Liczba kond. nadziemnych: 1 
- Liczba kond. podziemnych: 0 
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- Rok zakończenia budowy: 1980r 
 

c. Budynek gospodarczy 
Dane z kartoteki budynków: 
- nazwa:   Budynki produkcyjne usługowe i gospod. dla rolnictwa 
- nr:    6/5;3 
- PZ:    48,0m2 
- Liczba kond. nadziemnych: 1 
- Liczba kond. podziemnych: 0 
- Rok zakończenia budowy: 1959r 
 

d. Budynek śmietnika 
Dane z kartoteki budynków: 
- nazwa:   Budynki produkcyjne usługowe i gospod. dla rolnictwa 
- nr:    6/5;4 
- PZ:    66,0m2 
- Liczba kond. nadziemnych: 1 
- Liczba kond. podziemnych: 0 
- Rok zakończenia budowy: 1970r 

 
e. Pozostałe istniejące elementy zagospodarowania terenu: 

• nawierzchnie utwardzone piesze i jezdne, w tym place parkingowe 

• podziemny zbiornik na olej opałowy z instalacją gazową zewnętrzną 

• przyłącze wodociągowe 

• instalacje zewnętrzne wody 

• przyłącze kanalizacji sanitarnej 

• instalacje kanalizacji sanitarnej na potrzeby budynków Zespołu szkół oraz na potrzeby 
budynków znajdujących się na działce nr 93-41 

• studnie chłonne na wodę deszczową 

• instalacja cieplna zasilająca budynek sali sportowej z budynku szkoły 

• przyłącze energetyczne 

• zewnętrzne linie zasilające i oświetlenia terenu 

• przyłącze telekomunikacyjne 

• obiekty małej architektury 
 

1.2.6.  Wjazd i wejście - Istniejący układ drogowy 

Dojazd do istniejącego budynku zapewniony jest z ul. Słowackiego oraz z ul. Goldflama. Zjazd 
z ul. Słowackiego jest użytkowany jako zjazd główny, stanowi dojazd do miejsc parkingowych 
na terenie inwestycji, do śmietnika, oraz do zbiorników na olej. Zjazd istniejący z ul. Goldflama 
jest aktualnie użytkowany okazjonalnie. 
Wejście główne do budynku szkoły znajduje się od strony ul. Słowackiego w skrzydle 1. 
Wejście główne do budynku Sali sportowej znajduje się również od strony ul. Słowackiego. 
Budynki te są połączone łącznikiem na 1 piętrze, pod którym jest przejście na dziedziniec 
wewnętrzny. Z tego dziedzińca istnieje wejście dla uczniów do budynku szkoły skrzydło 2. Tam 
zlokalizowane są istniejące szatnie. 
Pozostałe wejścia do budynków pełnią funkcję wejść pomocniczych lub wyjść ewakuacyjnych.  
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1.2.7.  Ukształtowanie terenu 

Teren Inwestycji jest płaski. Wokół skrzydła 2 budynku szkoły, który podlegać będzie 
rozbudowie wykonane jest przegłębienie w formie fosy wzdłuż ścian zewnętrznych skrzydła 2 
ok. 90 cm niżej niż reszta terenu. Jest to różnica wysokości posadzki tego skrzydła w stosunku 
do reszty terenu. 
 

1.2.8.  Warunki gruntowo-wodne 

Na potrzeby inwestycji wykonano 3 otwory wiertnicze o głębokości 5,0 m p.p.t. Łącznie od-
wiercono 15 mb gruntu, bezpośrednio pod projektowanymi budynkami oraz nawierzchniami 
utwardzonymi. Szczegóły w opracowaniu p.t. OPINIA GEOTECHNICZNA odnośnie określenia 
warunków gruntowo – wodnych /…/ 
 
Z przeprowadzonych badań wynika, że: 

a) Powierzchniowo w rejonie projektowanej inwestycji występują nasypy niekontrolowane 
zbudowane z humusu, piasku średniego, piasku drobnego, piasku . Pod mini 
stwierdzono średnio zagęszczone osady niespoiste. Na głębokości 1,5-2,2 m pod 
powierzchnią terenu, osady niespoiste przechodzą w stan stały.  

b) W podłożu terenu inwestycji, do głębokości objętej rozpoznaniem, nie stwierdzono 
występowania wody gruntowej. 

c) W podłożu występują proste warunki geotechniczne. Warstwy gruntów są jednorodne 
genetycznie i litologicznie, przy braku występowania niekorzystnych zjawisk 
geodynamicznych oraz poziomie zwierciadła wody gruntowej poniżej przewidywanego 
dna wykopu. Ze względu na ilość kondygnacji projektowanych obiekt można zaliczyć 
do II kategorii geotechnicznej.  

d) Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych na omawianym obszarze stwierdzono proste 
warunki gruntowo – wodne. 

e) Strefa przemarzania dla rejonu badań zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz=1,00 m 
p.p.t. 

 

1.2.9.  Zieleń istniejąca 

Przedmiotowa działka jest duża i w większości zadrzewiona. Rozbudowa prowadzona będzie 
na obszarze istniejących parkingów i drogi dojazdowej. Ze względu na konieczność 
przebudowania części nawierzchni utwardzonych min. przez wykonanie zawrotki dla straży 
pożarnej oraz nowych parkingów konieczne jest wycięcie 10 drzew.  
Dokładny opis gatunkowy zgodnie z Inwentaryzacją i gospodarką zieleni.  
 
Nasadzenia zastępcze planuje się wykonać w wolnych przestrzeniach od ul. Słowackiego 
i częściowo od ul. Goldflama zgodnie z rysunkiem nasadzeń zastępczych.  
Reszta terenu przekształconego będzie obsiana trawą. 
 
Istniejący drzewostan zostanie zabezpieczony na czas robót budowlanych zgodnie z rys. str. 
109 i zaleceniami str.200. 
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1.2.10.  Obszary chronione 

Teren inwestycji nie leży w obszarze chronionym. 
Planowane przedsięwzięcie nie będzie sąsiadowało i nie będzie oddziaływać na tereny 
prawnie chronione ustawą o ochronie przyrody. 
 

1.3. Opis projektu zagospodarowania działki. 

1.3.1.  Układ urbanistyczny: 

Istniejący zespół szkół stanowi zespół zwartej zabudowy zlokalizowany w narożniku ulic 
Słowackiego i Goldflama, centralnym miejscem tj. z wejściem głównym i zjazdem od strony 
ul. Słowackiego. Pozostała część działki jest niezagospodarowana i mocno zadrzewiona 
za wyjątkiem boisk zlokalizowanych w odległości min. 80m od budynku szkoły. 
Budynki zespołu szkół usytuowane są względem siebie w sposób tworzący wewnętrzny 
dziedziniec pomiędzy budynkiem szkoły a budynkiem sali sportowej. Na tym dziedzińcu 
usytuowane jest wejście dla uczniów do szatni. Planuje się pozostawienie istniejącego wejścia 
bez zmian i wykorzystanie na potrzeby planowanej rozbudowy i przebudowy. 
 
Rozbudowa skrzydła 2 zaplanowana jest w taki sposób, aby uzupełnić istniejącą zabudowę, 
bez zasadniczych zmian w jej układzie. Planowana rozbudowa ma wpisywać się w harmonijny 
sposób w zabudowę istniejącą. 
 

Oddanie do eksploatacji planowanego przedsięwzięcia nie zmieni w sposób istotny 
dotychczasowego zagospodarowanie terenu inwestycji. 
 
Najbliższe sąsiedztwo planowanej inwestycji stanowią kolejno: 
 
- od strony południowo-zachodniej – ul. Słowackiego, za nią zabudowa mieszkaniowa 
jednorodzinna, w najbliższej odległości ponad 100m od planowanej rozbudowy. 
- od strony północno-zachodniej – ul. Goldflama, za nią zabudowa mieszkaniowa 
jednorodzinna, w najbliższej odległości ponad 80m od planowanej rozbudowy. 
- od strony północno-wschodniej – zabudowa mieszkaniowa z dojazdem od strony 
ul. Samorządowej, zlokalizowana w głębi działki bliżej ul. Goldflama, w najbliższej odległości 
ponad 60m od planowanej rozbudowy. Od tej strony teren inwestycji graniczy z działką, 
na której zlokalizowana jest w/w zabudowa, granica działki znajduje się w odległości min. 45m. 
- od strony południowo -wschodniej – ul. Samorządowa. Pomiędzy istniejącą zabudową, 
a ul. Samorządową część działki inwestycji, która jest niezagospodarowana – granica działki 
od tej strony w odległości od planowanej rozbudowy ponad - 190m. 
 
Miejsce rozbudowy zaplanowane jest w taki sposób, że inwestycja nie będzie oddziaływać 
na działki sąsiednie ani w trakcie realizacji ani w trakcie jej eksploatacji. 
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1.3.2.  Obsługa komunikacyjna 
 
Dojazd do inwestycji 

Dojazd do inwestycji pozostaje istniejący tj. ze zjazdu z ul. Słowackiego i ze zjazdu 
z ul. Goldflama. 

Komunikacja wewnętrzna na terenie zespołu: 

Wokół Zespołu Szkół istnieje komunikacja wewnętrzna niestanowiąca drogi pożarowej. 
Szerokość drogi waha się od 3,4 do 4 m. Droga wewnętrzna łączy zjazd z ul. Słowackiego ze 
zjazdem z ul. Goldflama. Droga posiada kilka zatoczek na których zorganizowane są place 
postojowe dla pracowników i samochodów funkcyjnych – tj. śmieciarka, dowóz oleju. 
Droga będzie musiała zostać przebudowana w okolicy planowanej rozbudowy 
do ul. Goldflama. Planuje się: 
- rozbiórkę istniejącej nawierzchni drogi na odcinku ok. 35 m, 
- wykonanie w rejonie planowanej rozbudowy nowej drogi wewnętrznej o szerokości 4,0m 
(droga w tym rejonie będzie pełniła funkcję ciągu pieszo – jezdnego, 
- przebudowę zjazdu z ul. Goldflama w postaci dostosowania geometrii skrętu 
dla samochodów PSP 
- przeniesienia ogrodzenia wraz z poszerzeniem bramy  
- wykonanie niezbędnej nawierzchni z kostki betonowej od utwardzonej nawierzchni 
na ul. Goldflama do istniejącej na ternie inwestycji.  
- wykonanie nawrotki dla samochodu PSP za zjazdem z ul. Goldflama. 
 
Miejsca parkingowe. 
Obecnie na działce znajduje się 15 miejsc postojowych. Zgodnie z uzyskanymi wytycznymi 
do „wydzielania niezbędnej liczby miejsc postojowych dla pojazdów użytkowników 
w granicach działki budowlanej”, należy doprojektować 3 miejsca. Wszystkie istniejące 
miejsca zostały wskazane na projekcie zagospodarowania terenu. Bilans miejsc parkingowych 
w punkcie 1.3.4. niniejszego opisu. 
 
1.3.3.  Przyłącza i sieci. 
 
Działka pod inwestycję jest w pełni uzbrojona. 
Projektowania Inwestycja może być zasilona w niezbędne media przy użyciu istniejącej 
infrastruktury. 
 
Uwaga: ewentualna budowa lub przebudowa przyłączy jest poza zakresem niniejszego 
opracowania. 
 
1.3.3.1. Przyłącze wodociągowe i kanalizacyjne, zaopatrzenie w wodę d.c. p.poż. 
Szkoła ma podpisaną umowę z OPWiK’iem nr 115/2018 o zaopatrzenie w wodę 
i odprowadzenie ścieków z grudnia 2017r. Trasę przyłącza wody zaznaczono na Planie 
Zagospodarowania Terenu w północnej części istniejącego budynku, po prawej stroni 
od wejścia do istniejącego budynku od ul. Słowackiego. Rozbudowa będzie korzystała 
z istniejącego przyłącza.  

 
1.3.3.2. Odprowadzenie wód deszczowych. 
Obecnie woda deszczowa z terenu oraz z dachu budynku jest odprowadzana w studnie 
chłonne. Ze względu na charakter i wielkość rozbudowy nie ma potrzeby wykonywania nowych 
urządzeń wodnych i nie ma potrzeby wykorzystywania istniejących.  
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Projektuje się odprowadzenie wody z dachu i części utwardzenia nawierzchni do zagłębień 
w terenie za pomocą odwodnienia liniowego z rynien i fragmentu terenu utwardzonego. Reszta 
wody spływać będzie w zieleń tak jak do tej pory.  
Zagłębienia mają formę zagłębień terenu zagospodarowanych jako ogrody deszczowe. 
Dokładny opis w punkcie 1.3.11. 
Dokładne obliczania wielkości zbiorników do odparowywania wody znajdują się w TOMIE IA. 
 
1.3.3.3. Zbiorniki na olej opałowy do zasilania kotłowni. 
Na Planie Zagospodarowania Terenu oznaczono podziemny zbiornik oleju opałowego, który 
zasila dwa kotły znajdujące się w piwnicy istniejącego budynku. Na potrzeby rozbudowy 
wielkość/moc kotłów jest wystarczająca. Samochód dostarczający olej opałowy do zbiorników 
wjeżdża bramą od ul. Słowackiego i ma wykonane utwardzenie przy istniejącym budynku do 
parkowania.  
 
1.3.3.4. Przyłącze energetyczne. 
Szkoła posiada podpisaną umowę z PGE Dystrybucja S.A. o świadczenie usług dystrybucji 
energii elektrycznej ze stycznia 2012r. Na planie zagospodarowania terenu zaznaczono, przy 
głównym wejściu do budynku, istniejące przyłącze energetyczne. Rozbudowa będzie 
korzystała z istniejącego przyłącza. 
 
1.3.3.5. Przyłącze telekomunikacyjne 
Istniejący budynek posiada przyłącze telekomunikacyjne. Rozbudowa będzie korzystała 
z istniejącego przyłącza poprzez wewnętrzne rozprowadzenie instalacji.  
 
1.3.4.  Bilans miejsc parkingowych: 
 
Planowana rozbudowa powoduje konieczność wykonania dodatkowych miejsc parkingowych, 
jednakże: 
- nie powoduje wzrostu ilości osób zatrudnionych w obiekcie 
- nie powoduje zwiększenia liczby uczniów przebywających jednocześnie w szkole (nie 
wzrasta liczba klas) 
Plan miejscowy §4 nakazuje „wydzielenie niezbędnej liczby miejsc postojowych dla pojazdów 
użytkowników w granicach działki budowlanej, zgodnie z zasadami sporządzania bilansu 
parkingowego opracowanymi przez Wydział Komunikacji Urzędu Wojewódzkiego 
w Warszawie. 
Wskaźnik ten wynosi: 30-35 miejsc postojowych na 100 zatrudnionych. 
 
Bilans miejsc: 
Na działce inwestycji: 
8 miejsc przy wejściu głównym – istniejące do pozostawienia, w tym 1 dla osób niepełnospr. 
3 miejsca parkingowe – kolidujące z planowaną rozbudowa – do przebudowy. 
4 miejsca parkingowe – przy Sali gimnastycznej od strony ul. Goldflama. 
 
Zgodnie z bilansem parkingowym należy zapewnić 30-35 miejsc postojowych na 100 osób 
zatrudnionych. Zgodnie z w/w zapisem na działce musi być min. 18 miejsc. 3 miejsca 
postojowe zostały doprojektowane.  
 
Wymogi w/w MPZP zostały spełnione. 
 
1.3.5. Rozbiórki, demontaże i elementy do remontu 
 
W ramach inwestycji należy dokonać rozbiórek, demontażu oraz remontu pewnych elementów 
zagospodarowania terenu. Są to m. in.: 
- rozbiórka 500m2 nawierzchni z kostki betonowej wraz z podbudową, 
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- rozbiórka 215mb obrzeża betonowego, 
- demontaż 11 ławek terenowych 
- demontaż 1 kosza na śmieci 
- demontaż bramy dwuskrzydłowej  
- wyburzenie jednego słupka od bramy wjazdowej od strony ul. Goldflama, oraz remont 
drugiego 
- demontaż stojaków rowerowych wykonanych z prętów i kątowników w ilości 4 sztuk. 
- rozbiórka ogrodzenia i podmurówki o łącznej długości 10,84m. 
- demontaż paneli ogrodzeniowych w ilości 3 pełne przęsła ogrodzeniowe szerokości 3,0m 
oraz 1 przęsło ok 1,7m – do ponownego zamontowania 
- demontaż latarni terenowych – 8 szt. 
- kabel energetyczny – ok 80mb  
- studnie kanalizacyjne – 2 szt. 
- rurę kanalizacyjną – ok 55mb 
 
UWAGA: Przed demontażem latarni oraz ich zasilania należy sprawdzić czy nie latarnie 
są odłączone od prądu. 
 
1.3.6. Nawierzchnie utwardzone: 
 
W ramach wewnętrznego układu komunikacyjnego przewidziano przebudowę dróg 
wewnętrznych, zawrotki dla straży pożarnej, miejsc postojowych i ciągów pieszo-jezdnych 
oraz opaski przy budynku. 

 

Projekt przewiduje następujące roboty budowlane: 

− roboty przygotowawcze: 

− usunięcie warstwy nasypów niekontrolowanych do 120cm – głębokość zgodna 
z opracowaniem „geotechniczne warunki posadowienia”, 

− zagęszczenie gruntów średnio zagęszczonych poniżej wykopu do minimalnej 
wartości wskaźnika zagęszczenia dla kategorii ruchu KR2 Is=0.98, 

− roboty ziemne – wykopy, nasypy, korytowanie, 

− ustawienie krawężników i obrzeży betonowych, 

− wykonanie warstwy ulepszonego podłoża i podbudowy, 

− wykonanie nawierzchni dróg wewnętrznych, placów manewrowych, chodników i miejsc 
postojowych, 

− plantowanie i wyrównanie terenu, 

− uporządkowanie przyległego terenu. 
Na teren inwestycji dojazd zapewniony jest przez istniejący zjazd z ul. Słowackiego. Drugi 
zjazd, który będzie wykorzystywany przez wozy państwowej straży pożarnej musi zostać 
przebudowany. Przesunięte zostanie ogrodzenie oraz poszerzona zostanie nawierzchni 
utwardzona na terenie Inwestora. Zgodnie ze zgodą zarządcy drogi, utwardzić należy również 
fragment pobocza ul. Goldflama, zgodnie z punktem 1.3.7. niniejszego opisu 
 
Parametry dróg, miejsc postojowych, chodników przyjęto w oparciu o zapisy Rozporządzenia 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2016.290 
j.t.) tj.: 

- „szerokość nie mniejsza niż 4,5m, w tym jezdnię o szerokości nie mniejszej niż 3,0m i nie 
większej niż szerokość jezdni na drodze” 

Zaprojektowano zjazd szerokości 14,76m i jezdnię o szerokości 4,0m. Poza jezdnią 
wykonano utwardzenie terenu do przeniesionego ogrodzenia w granicach działki. 

- „nawierzchnię co najmniej twardą w granicach pasa drogowego”;  
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Zaprojektowano nawierzchnię z kostki betonowej grubości 8cm i podbudowami 

dostosowanymi do poruszania się samochodów państwowej straży pożarnej o obciążeniu 
100kN na oś.  

- „przecięcie krawędzi nawierzchni zjazdu i drogi wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 
nie mniejszym niż 3 m, lub skosem 1:1, jeżeli jest to zjazd z ulicy”; 

Zaprojektowano zjazd łukowy o promieniu 8,0m” 
- „pochylenie podłużne zjazdu w obrębie korony drogi dostosowane do jej uksztaltowania”; 
Zjazd dostosowano do pochylenia podłużnego zjazdu. 
-„na długości nie mniejszej niż 5,0m od krawędzi korony drogi pochylenie podłużne nie 

większe niż 5% a na dalszym odcinku – nie większe niż 15%”. 
Teren od ul. Goldfalama lekko opada w kierunku rozbudowy. Pochylenie podłużne nie 

przekracza 3,0%. Woda od granicy działki drogowej skierowana jest na działkę inwestycji 
i zagospodarowania w tereny zieleni. 

 
Droga wewnętrzna została dostosowana do rzędnych nawierzchni istniejących oraz  

rzędnej projektowanego budynku. Projektowane pochylenia poprzeczne są większe 
od pochyleń minimalnych oraz nie przekraczają maksymalnych dopuszczalnych pochyleń 
podłużnych, w tym dla dróg pożarowych tj. max. 5.0%. 

Dla budowanych nawierzchni przyjęto konstrukcje dla kategorii ruchu KR3 w oparciu 
o zapisy Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz. U. z 2016 poz.124) oraz katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych opracowanego na zlecenie Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych 
i Autostrad. 

Projektowane drogi wewnętrzne, place manewrowe i miejsc postojowe zlokalizowane są 
w strefie, gdzie głębokość przemarzania gruntu hz wynosi 1.0m. Dla kategorii ruchu KR3 
i grupy nośności podłoża G1, wymagana grubość konstrukcji nawierzchni ze względu 
na odporność na wysadziny wynosi 0.50hz = 0.50m. 

 
Dla projektowanej jezdni drogi wewnętrznej i miejsc postojowych przyjęto następującą 

konstrukcję nawierzchni: 

− kostka betonowa 20x10cm,  8 cm 

− podsypka cementowo-piaskowa 1:4  4 cm 

− podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
uziarnienie 0/31.5 mm, zawartość ziaren prze kruszonych lub 
łamanych C90/3 (podbudowa zasadnicza)  25 cm  

− mieszanka związana cementem C1.5/2 ≤4.0 MPa  
(warstwa mrozoochronna)  15 cm 
Łączna grubość konstrukcji nawierzchni:  52 cm 

W wykopie poniżej zaprojektowanych warstw konstrukcyjnych nawierzchni należy uzupełnić 
teren piaskiem - materiałów dopuszczonych do budowy nasypu, które powinny spełniać 
wymagania określone w PN-S-02205. Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia 
dla kategorii ruchu KR2 powinna wynosić Is=0.98. 

Jezdnie należy ograniczyć krawężnikiem prostokątnym betonowym 20x30x100 cm. 
Krawężniki należy wykonać na ławie betonowej z betonu C12/15 z oporem. 

Istniejące nawierzchnie w okolicy planowanej rozbudowy to nawierzchnie z kostki typu 
podwójne T w kolorze czerwonym oraz z kostki typu młotek w kolorze szarym. Nawierzchnie 
przeznaczone do rozbiórki i ponownego ułożenia oraz nawierzchnie projektowane jako 
kontynuacja lub uzupełnienie istniejącej nawierzchni należy wykonać z kostki identycznej jak 
istniejąca z maksymalnym wykorzystaniem kostki istniejącej. 

Nowe nawierzchnie projektowane tj. parking na 6 stanowisk oraz pobocze utwardzone przy 
zjeździe z ul. Goldflama należy wykonać z kostki w formie regularnej i prostej typu cegła w 
kolorze szarym. Rozmieszczenie poszczególnych kolorów i typów nawierzchni pokazano na 
schemacie uzupełniającym projekt zagospodarowania terenu nr 001 str.106.  
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Dla chodników i opaski przy budynku przyjęto następującą konstrukcję nawierzchni: 

− kostka betonowa, kolor jasnoszary      6 cm 

− podsypka cementowo-piaskowa 1:4      3 cm 

− podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
uziarnienie 0/31.5 mm, zawartość ziaren prze kruszonych lub 
łamanych C90/3 (podbudowa zasadnicza)     15 cm  

Chodniki i opaski przy budynku od strony zieleńców należy ograniczyć obrzeżem 
betonowym 8x30x100 cm. 

 
Woda opadowe z terenów utwardzonych będą zagospodarowane na terenie inwestycji.   
Odwodnienie dróg wewnętrznych zapewnione będzie poprzez projektowane spadki 

poprzeczne i podłużne w tereny zieleni. 
 

 
 

1.3.7. Elementy malej architektury: 
 

Teren należy wyposażyć w takie elementy małej architektury jak ławki parkowe, kosze na 
śmieci, stojaki rowerowe. Wszystkie elementy metalowe malowane na kolor czarny. 
 
1.3.7.1 Ławki  
Na terenie inwestycji należy zdemontować istniejące ławki na dziedzińcu wejściowym do 
szkoły i zamontować nowe w ilości 16 sztuk– lokalizacja zgodnie z zagospodarowaniem 
terenu.  
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Ławka o konstrukcji stalowej. Deski z 
drzewa świerkowego, fazowanego na 
wszystkich krawędziach zabezpieczone 
farbą podkładową i lakierowane natryskowo. 
Kolor tek. Podstawa wykonana z rury 
d=60mm ocynkowanej, malowanej 
proszkowo na kolor czarny. Przykręcane do 
podłoża.  
(wymiary +/-5%): 
Długość – 192 cm 
Szerokość – 55 cm 
Wysokość całkowita – 76 cm 
Wysokość siedziska – 42cm 
Szerokość siedziska 40 cm 
Długość siedziska – 170 cm 

  
 
1.3.7.2 Kosze na śmieci 
Na terenie inwestycji należy zdemontować istniejący kosz na śmieci i zamontować 4 nowe 
sztuki – lokalizacja zgodnie z zagospodarowaniem terenu.  
 

 

Kosz na śmieci o pojemności 30l. 
 
Wykonany z blachy stalowej malowanej 
proszkowo na kolor czarny. Wykończony 
elementami drewnianymi, malowanymi na 
kolor tek i lakierowane natryskowo. 
Mocowanie poprze przykręcenie do podłoża.  
(wymiary +/-5%): 
Wysokość całkowita - 74 cm 
Wysokość pojemnika  - 51 cm, 
Średnica wkładu – 28cm. 

 
 

1.3.7.3  Stojaki rowerowe  
Obecnie na terenie znajdują się 3 rodzaje stojaków rowerowych. Należy zdemontować 
najstarsze zielone wykonane z prętów i kątowników. Teren należy doposażyć w stojaki na 10 
rowerów identyczne jak istniejące przy rampie dla niepełnosprawnych, w ilości 4 sztuk oraz 
stojaki rowerowe typu „U”. Należy je zamontować w odstępach 100cm w rzędzie istniejących 
stojaków pod ścianą w ilości 10 sztuk – lokalizacja zgodnie z planem zagospodarowania 
terenu.  
 

 
Zdjęcie poglądowe 6-cio stanowiskowe 

Stojak rowerowy na 10 rowerów. Stojaki 
wykonane z rury ze stali ocynkowanej o 
średnicy 18 mm i grubości 2mm. 
Konstrukcja przykręcana do podłoża 
zgodnie z technologią producenta.  
Wielkość stojaka (wymiary +/-5%): 
- szerokość – 405cm 
- wysokość – 55 cm 
- szerokość stanowiska – 6cm 
- stopa do przykręcania - 15x15cm 
- profile poziome  - 30x30x1,5mm 
- profile pionowe – 30x60mm 
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Stojaki rowerowe typu „U” zamontować 
identyczne jak istniejące. Zdjęcie poglądowe. 

Stojak rowerowy na 2 rowery. Stojaki 
wykonane z rury ze stali ocynkowanej o 
średnicy 60,3mm. Konstrukcja przykręcana 
do podłoża zgodnie z technologia 
producenta.  
Wielkość stojaka (wymiary +/-5%): 
- szerokość – 100cm 
- wysokość – 80 cm 
 
Wszystkie stojaki zastosować ocynkowane i 
malowane proszkowo na kolor czarny. 

 
 
 
1.3.8. Przebudowa fragmentu ogrodzenia i bramy wjazdowej wraz ze zjazdem indywidualnym 
 
A). przebudowa ogrodzenia: 
 
Poniżej zdjęcie istniejącego ogrodzenia do odtworzenia: 

 
 
Aby dostosować zjazd dla wozu PSP należy przebudować ogrodzenie w jego rejonie: 
Należy: 
- rozebrać ogrodzenie i podmurówkę  
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- zwinąć siatkę powyżej ogrodzenia (pilkochwyt) do punktu A na rysunku poniżej – do słupka 
który pozostanie będzie słupkiem narożnym -0 siatka do ponownego rozwinięcia. 
- panele ogrodzeniowe zdemontować w taki sposób aby je zamontować na nowych słupkach 
w ilości 3 pełne przęsła ogrodzeniowe szerokości 3,0m oraz 1 przęsło ok 1,7m.  
 Należy je oczyścić, dokonać potrzebnych napraw i pomalować na kolor zgodny z istniejącym 
ogrodzeniem. 
Wszystkie nowe elementy ogrodzenia muszą być przed zamontowaniem muszą być 
ocynkowane lub pomalowane antykorozyjnie.  
- zdemontować należy istniejącą bramę od ul. Goldflama, 
- rozebrać należy podmurówkę i słupek narożny wskazany na poniższym rysunku a drugi 
słupek należy wyremontować 
 
 

 
 
Po rozbiórkach należy wykonać ogrodzenie w nowej lokalizacji zgodnie z powyższym 
rysunkiem.  
Wykonać należy skrajny słupek od bramy, murowany lub wylewany z betonu min B20 wraz ze 
zbrojeniem i z fundamentem zagłębionym na min 100cm. Słupek, o wymiarach jak istniejący 
z czapką betonową, otynkować tynkiem mozaikowym drobnoziarnistym w kolorze ceglastym 
identycznym jak drugi istniejący.  
Ten drugi należy wyremontować poprzez oczyszczenie i nałożenie dodatkowej warstwy tynku 
mozaikowego lub pomalowanie jak nowo wybudowany. 
 
Słupek należy wykonać w taki sposób alby zmieściła się brama szerokości 450cm i żeby 
zostały zachowane łuki zjazdu indywidualnego jak na rysunku powyżej: wewnętrzny promień 
zjazdu 800cm.  
- wykonać prefabrykowaną podmurówkę na wysokość istniejącej.  
- Zamocować nowe słupki ogrodzenia w zbrojonych fundamentach 30x30x100cm, beton min 
B20. Słupki wykonać jak istniejące (dwuteownik) w takiej odległości aby można było 
zamontować istniejące, wyremontowane panele ogrodzeniowe – max 3,0m. Do słupków 
należy przymocować przedłużenia do zamocowania zwiniętej wcześniej siatki pełniącej 
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funkcję piłkochwytów. Słupki krańcowe należy wzmocnić zastrzałami, jak to było na 
istniejącym ogrodzeniu. Można do tego celu wykorzystać istniejące jeżeli są w dobrym stanie. 
- do starego i nowego murowanego/betonowego słupka należy zamocować bramę 
dwuskrzydłową o świetle wjazdu 4,5m. Brama systemowa w kolorze czarnym. Zawiasy 
regulowane umożliwiające ruch skrzydła w zakresie 180º. Brama wyposażona w systemowy 
rygiel do mocowania skrzydła w podłożu oraz zamek na klucz z prowadnicą rygla, ryglem i 
cylindrem. Brama musi być mocna i solidna. Wygląd bramy poniżej.  
 

 
 
B). Po wykonaniu ogrodzenia należy wykonać zjazd indywidualny wraz z dodatkowym 
utwardzeniem pobocza na działce drogowej  od nawierzchni utwardzonej jezdni do bramy. 
Zjazd należy wykonać jak na rysunku poniżej. 

 
Kostka na szerokości 4,0m zjazdu indywidualnego w kolorze szarym typu cegła. Utwardzenie 
pomiędzy zjazdem a ogrodzeniem wykonać j.w.. 
Oddzielenie nawierzchni wykonać za pomocą opornika betonowego 12x30x100 cm. Należy je 
wykonać na ławie betonowej z betonu C12/15 z oporem – opornik zlicowany z nawierzchnią 
zjazdu oraz dodatkowym utwardzeniem. 

 
1.3.9. Zieleń 
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W związku z wycinką drzew związaną ze zmianą zagospodarowania terenu oraz ze zmianą 
przebiegu utwardzeń terenu, należy wykonać nasadzenia zastępcze oraz odtworzyć 
zniszczony powierzchnie trawiaste.  

Powierzchnie trawiaste: 
Ze względu na powierzchnię opracowania oraz charakterystykę miejsca przewiduje się 
wykonanie trawnika metodą z siewu. Zakłada się, iż docelowo projektowany trawnik będzie 
odporny na deptanie przez użytkowników oraz lokalne zacienienia.  
 Zdjętą wierzchnią warstwę gleby urodzajnej (humus) należy zabezpieczyć do czasu 
zakończenia budowy aby rozplantować ją w miejsca przeznaczone pod nowe trawniki. 
Przewiduje się ich wykonanie z siewu, mieszanką traw odpornych na intensywne użytkowanie. 
Przygotowanie mieszanki 
 Stosowanie mieszanek traw wynika z konieczności uzupełnienia braków pewnych 
cech jednego gatunku przez wprowadzenie innego, żaden bowiem ze znanych gatunków traw 
nie ma wszystkich cech, które mogą zapewnić trwałości i właściwy wygląd. Ustalając liczbę 
nasion przypadających na jednostkę powierzchni przyjmuje się, że na jedno nasienie powinna 
przypadać powierzchnia 1 cm2. 
 Zakłada się iż teren trawiasty będzie użytkowany w sposób intensywny i dlatego 
spełniać powinien najwyższe normy wysiewu. 
 Wysiewana liczba nasion powinna być większa od ustalonej teoretycznie ponieważ 
nie wszystkie nasiona zdolne są do kiełkowania oraz dlatego że wśród nich mogą znajdować 
się zanieczyszczenia. 
 
Projektowana mieszanka 

Życica trwała -35%  

Kostrzewa czerwona rozłogowa -35%  

Kostrzewa czerwona kępowa -10%  

Kostrzewa owcza -10%  

Wiechlina łąkowa -10%  

Norma wysiewu dla mieszanki wynosi 25g/m2 
Pora siewu 
Przed przystąpieniem do siania należy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanieść 
odpowiednią ilość ziemi urodzajnej (10 cm) wcześniej zabezpieczonej przed rozpoczęciem 
prac budowlanych. Sprzyjające warunki do wysiewania nasion traw występują w okresie 
wiosennym do końca maja lub w okresie przełomu lata i jesieni od połowy sierpnia do końca 
września.  
Każda inna pora może wpływać negatywnie na kiełkowanie nasion przede wszystkim ze 
względu na ryzyko suszy. 
 
Czynności pielęgnacyjne w pierwszym roku po założeniu trawnika: 
 Pielęgnacja trawników: 
Pielęgnacja trawników w pierwszym roku polega na uwałowaniu lekkim wałem powierzchni 
trawnika, gdy wysokość trawy osiągnie 5-8 cm wysokości. Celem tego wałowania jest 
wyrównanie powierzchni gleby, na której najczęściej powstają niewielkie nierówności. 
Wałowanie to należy przeprowadzać, kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 
2-3 dniach od wałowania należy wykonać pierwsze koszenie skracając tylko końce liści o 1,5- 
2cm. Do tego celu należy używać kosiarek bębnowych o bardzo ostrych nożach. Koszenie 
powinno być regularne, (gdy trawa osiągnie 8 cm wysokości). Pojawiające się na trawniku 
chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie. Stałe koszenie w znacznym 
stopniu osłabia ich wzrost. Po 3 miesiącach wzrostu traw bardzo korzystne jest rozsianie na 
powierzchni trawnika torfu w ilości 2-3 kg/m2. Ta niewielka ilość ściółki ma bardzo korzystne 
działanie zwłaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia się do lepszego krzewienia się traw 
i wytwarzania rozłogów. Po każdym koszeniu pozostaje na powierzchni  
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trawnika mniejsza lub większa ilość trawy skoszonej. Należy ja zebrać, ponieważ powoduje 
ona żółkniecie trawnika i może być przyczyna gnicia liści. Pamiętać należy również o aeracji. 
 Czynności bieżące: 
Koszenie trawnika: 
 - koszenie trawnika 1 raz w tygodniu: 
 - na wysokość 4 cm (strefa słoneczna) 
 - na wysokość 6 – 7 cm (strefa zacieniona) 
- Ostatnie koszenie należy wykonać tuż przed nadchodzącą zimą, ale nie później niż do końca 
października 

- usuwanie chwastów w trawniku 
- nawożenie trawnika – 2 – 3 – krotnie, najpóźniej do końca lipca 
- co 2-3 lata wykonać analizę gleby 
- nawożenie azotowe – 100 do 250 kg/ha/rok (ostatnie nawożenie – koniec sierpnia), 

wstrzymać nawożenie azotowe w trakcie suszy 
- nawożenie fosforowe i potasowe jesienią – wg. analizy gleby 
- nawożenie trawnika – wrzesień – nawozem jesiennym 
- wapnowanie co 3-4 lata wg. analizy gleby 

 
Projektowane drzewa: 

Ze względu na wycinkę drzew należy na działce inwestora wykonać nasadzenia 
kompensacyjne. Planowana wycinka drzew zgodnie z załącznikiem nr 5 „Inwentaryzacja i 
gospodarka zieleni”. Nasadzenia drzew należy wykonać w ilości 8 sztuk od ul. Słowackiego 
oraz 2 szt. Od ul. Goldflama 

Projektuje się nasadzenia 3 szt. lipy drobnolistnej (Tilia cordata), 4 szt. sosny zwyczajnej 
(Pinus sylvestris) oraz 3 szt. Sosny czarnej (Pinus nigra) zgodnie z planszą „Projekt nasadzeń 
zastępczych”.  

Rośliny powinny być w odpowiednim wieku – pierśnica drzew na wysokości 130cm powinna 
wynosić 14-16cm. 

Materiał roślinny 
Rośliny muszą być w dobrym stanie zdrowotnym (brak uszkodzeń mechanicznych i oznak 
występowania patogenów, dostatecznie nasycone wodą). Korona powinna być odpowiednio 
uformowana pod względem konstrukcyjnym (przewodnik odpowiednio wykształconym 
pączkiem szczytowym, konary rozmieszczone równomiernie, brak rozgałęzień widlastych) 
Kora pędów powinna być bez uszkodzeń i prawidłowo zabarwiona Bryła korzeniowa powinna 
być nieuszkodzona i prawidłowo rozwinięta. Podłoże powinno być równomiernie przerośnięte 
korzeniami, bez zbrylenia i splątania korzeni u spodu, korzenie powinny być jasne i żywotne. 
Ziemia ogrodnicza 
Ziemia powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni, wolna od zanieczyszczeń obcych, 
jednorodne lub skomponowane z wielu składników podłoże, przygotowane specjalnie dla 
określonych upraw ogrodniczych np.: ziemia kompostowa, ziemia torfowa, ziemia liściowa+ 
Kora do korowania 
Kora powinna być przekompostowana i sterylna (pozbawiona nasion chwastów i zarodników 
grzybów) o odczynie obojętnym 
 Sadzenie nowych roślin należy dokonać po zakończeniu wszelkich prac budowlanych 
na terenie przeprowadzanej inwestycji oraz po odpowiednim przygotowaniu terenu. 
Po wykonaniu nasadzeń należy obsypać miejsca nasadzeń 5 cm warstwą kory sosnowej. 
 
Drzewa 
W miejsce sadzenia nowo projektowanych drzew należy dostarczyć ziemię urodzajną, którą 
należy obsypać i umiejętnie ugnieść system korzeniowy roślin. 
Wymiary przygotowanego dołu powinny być dwa razy większe niż bryła korzeniowa.  
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Dno należy spulchnić i wysypać 10 – 15 cm warstwą ziemi zmieszanej z piaskiem lub żwirem 
w stosunku 1:1. Po ustawieniu rośliny bryłę należy zasypać do połowy żyzną ziemią, ubić oraz 
podlać. Następnie należy uzupełnić ziemię i uformować wokół drzewa płytki dołek. Po 
posadzeniu drzew należy je obficie podlać oraz dokonać pod nimi ściółkowania grubości 8 cm 
z kory przekompostowanej. Po posadzeniu należy zabezpieczyć drzewa na działanie wiatru 
przymocowując je do wbitych w ziemię palików za pomocą odciągów przeznaczonych do tego 
typu prac. Pień drzewa należy opleść obejmą gumową lub piankową, do których należy 
podczepić trzy odciągi i przymocować je do wyżej wspomnianych palików wbitych w ziemię w 
formie trójkąta. 
Czynności pielęgnacyjne w pierwszym roku po posadzeniu drzew: 
- pielenie powierzchni wokół drzew,  
- usuwanie odrostów korzeniowych lub dzików, 
- zasilanie nawozami mineralnymi 
 
Uwaga: 
Uwagi i zalecenia dla drzew przeznaczonych do zachowania znajdują się w załączniku nr 5 
niniejszego opracowania pt.: Inwentaryzacja i gospodarka zieleni”  w punkcie 7.1. 
 
1.3.10. Schody do wyjść ewakuacyjnych SCH1 I SCH2 
  
W północnej oraz we wschodniej części rozbudowy zaprojektowano dwa wyjścia ewakuacyjne 
z poziomu parteru. Schody zaprojektowano z kostki betonowej. 
Warstwy konstrukcji nawierzchni schodów: 

− kostka betonowa, kolor jasnoszary      6 cm 

− podsypka cementowo-piaskowa 1:4      3 cm 

− podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie  
uziarnienie 0/31.5 mm, zawartość ziaren prze kruszonych lub 
łamanych C90/3 (podbudowa zasadnicza)     15 cm  

podstopnice wykonać z obrzeża betonowego 8x30x100 cm. 
 
Policzki schodów oraz ściany przy wyjściu ewakuacyjnym wykonane z prefabrykowanych 
ścianek oporowych grubości 12cm. Ścianki wykonane z betonu zbrojonego typowo klasy 
C35/45. Beton licowany – siwy. Montować na podsypce cementowo – piaskowej oraz ławie 
betonowej C12/15.  
Zestawienie wielkości ścianek zgodnie z rysunkiem szczegółowym dla SCH1 i SCH2. Przy 
wykonywaniu wykopów do posadowienia ścianek oporowych należy wcześniej odkopać 
istniejące studnie chłonne i sprawdzić w rzeczywistości czy nie dochodzi ich do kolizji. 
W przypadku ustawiania ścianek oporowych bliżej niż 1,0m, studnie należy ocieplić 
styrodurem gr. 5cm. 
W przypadku kolizji należy skrócić stopę ścianki oporowej i w razie konieczności zabezpieczyć 
ścianki przed przemieszczeniem się.  
 
Przy schodach znajdują się balustrady, które należy wykonać zgodnie z rysunkiem 
szczegółowym. 
Balustrady wykonać z: 
- Pochwyt wykonany z rury ze stali nierdzewnej 50,8x1,5mm.  
- Słupki wykonane z rury kwadratowej  40x40x3mm. 
- Poprzeczki górna i dolna wykonane z rury kwadratowej 30x30x2mm.  
- Mocowanie porzeczek do ściany za pomocą kołków.  
 Tralki pionowe z płaskownika 30x6mm. 
- Słupki z przyspawaną stopą do przykręcenia do prefabrykowanych murków. Przykręcenie 
stopy za pomocą 4 ocynkowanych śrub z nakrętką kołpakową.  
- Elementy stalowe balustrady zespawać ze sobą, spawy zeszlifować. Całość ocynkowana 
i malowana proszkowo na kolor czarny. 
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- Mocowanie balustrady do ściany za pomocą tulei mocowanej do elewacji budynku 
za pomocą kołków.  
- Pochwyty nie mogą posiadać ostrych krawędzi,  powinny być zaokrąglone na końcach oraz 
na załamaniach. Wysokość balustrady 110cm mierzona od wierzchu poręczy, maksymalny 
prześwit lub wymiar otworu pomiędzy elementami wypełnienia balustrady jest mniejszy niż 
12cm. Poręcze zostały przedłużone na początku i na końcu o 30cm. Mocowane na ścianie 
w odległości 5cm.  
 
Pochwyty mocować do słupków balustrady, do murka oporowego lub do ocieplonej elewacji 
budynku za pomocą tulei przykręcanej kołkami.  
  
Przy każdym z wyjściu ewakuacyjnym z budynku należy wykonać zagłębienie w kostce na 
montaż czterech wycieraczek o wymiarach 50x100x2cm. Wycieraczka z kraty 
stalowej ocynkowanej ogniowo - odpornej na korozję i warunki atmosferyczne 
– o wymiarach oczka 44 x 11 mm (wewnątrz oczko ma rzeczywisty wymiar 41 x 9 mm).  
Płaskownik nośny 20 x 3 mm i płaskownik poprzeczny, seratowany płaskownik posiada dobre 
właściwości antypoślizgowe. 
Wycieraczka układana we wpuście wykończonym ramą aluminiową o wys. 20 mm. Ramę 
ułożyć na wybetonowanej ramce podtrzymującej całość. Ramka wykonana z betonu 
zbrojonego siatką zbrojeniową 5x5cm. Głębokość ramki 50cm poniżej poziomu kostki 
betonowej. W środku, pod wycieraczką należy wykonać warstwę przesiąkliwą z piasku 
o grubości ok 20cm.  

 Wycieraczka kierunkowa - należy zwrócić uwagę na sposób ułożenia względem kierunków 
ruchu. 

1.3.11. Odwodnienie liniowe wraz z ogrodami deszczowymi 
  

Woda deszczowa z rynien oraz z fragmentów terenu jest odprowadzana grawitacyjnie poprzez 
osadnik rynnowy połączony rurą PVC Ø110 do odwonienia liniowego, następnie woda 
odprowadzana jest do przegłębień terenu zagospodarowanych jako ogrody deszczowe. 

 Dla odebrania wody z dachu rozbudowy zaprojektowano dwa przegłębienia o łącznej 
objętości 6,5m3 wody. Dla odprowadzenia wody z części terenu utwardzonego 
zaprojektowano przegłębienie o objętości 3,25m3 wody. 

Przegłębienia z ogrodami deszczowymi wykonać zgodnie z rysunkami szczegółowymi, każdy 
po 3,25m3. 

 Odwodnienie liniowe zaprojektowano z jednego typu korytek z polimerobetonu. Ruszt 
z żeliwa sferoidalnego. Rurę PVC Ø110 z osadnika rynnowego podłączyć do bocznej ścianki. 
Obciążenia korytek zostały dobrane w zależności od sposobu użytkowania nawierzchni 
utwardzonych. W części drogowej użyć korytek do obciążenia z rusztem D400 – wytrzymałość 
najazdu wozu straży pożarnej. W części gdzie nie będzie odbywał się ruch kołowy i w trawniku 
zastosować odwodnienia z rusztem o obciążeniu A15 dedykowane dla ruchu pieszego. Rury 
PVC do zbiornika ZW1 łamie się pod kątem 60 ° a do zbiornika ZW2 pod kątem 30°. 

Zagłębienie w terenie na 75cm. 

Zagospodarowanie zagłębienia jako ogród deszczowy wg rys.005 i 006 str 110 i 111. 
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W razie kolizji z istniejącymi elementami zagospodarowania terenu przegłębienia należy tak 
wyprofilować (zmienić jego kształt w rzucie) aby jego powierzchnia do retencjonowania wody 
była dla każdego 3,25m3.  

Elementy systemu retencjonowania wody  

Osadnik rynnowy z podłączeniem poziomym 
 
- osadnik z syfonem z możliwością przyłączenia rury 
spustowej Ø110. Poziomy odpływ DN 110. Wydajność 
2,7l/s 
Wielkość (tolerancja do 5%): 
(długość, szerokość, wysokość) 
- 24x12,8x21,5cm. 
- kolor szary. 
- w środku koszyk do zbierania zanieczyszczeń 
z dachu. 
Osadnik ustawić w warstwie betonu B20. 
Mocowanie osadnika dostosować wysokościowo do 
odwodnienia liniowego w taki sposób aby woda 
spływała swobodnie bez zastojów wody między 
elementami.   

Odwodnienie liniowe z rusztem typu A15 i D400 

Korytka wykonane są z polimerobetonu - w znacznej 
części stanowi mieszaninę składników o pochodzeniu 
mineralnym, takich jak: kwarc, bazalt i granit. Składniki 
te, rozdrobnione do określonej wielkości ziaren, są 
łączone ze sztuczną żywicą  
 
Właściwości: 
- wytrzymałość na zginanie: > 22 N/mm2 
- wytrzymałość na ściskanie: > 90 N/mm2  
- moduł Younga: ok. 25 kN/mm2  
- gęstość: 2,1-2,3 g/cm3  
- nasiąkliwość: 0 mm  
- odporność chemiczną: wysoką 
- porowatość: ok. 25 µm 
 
Montaż – zgodnie z zaleceniami producenta. Korytka 
należy układać w otulinie betonowej wg zaleceń 
producenta. Spadki korytek zgodnie ze sadkami 
projektowanych nawierzchni.  
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Geowłóknina GS 200. 
 
Geowłóknina warstwa przepuszczalna 
zabezpieczająca warstwy kruszyw ogrodów 
deszczowych przed mieszaniem się z gruntem 
rodzimym. 
Parametry: 
Masa powierzchniowa – 200g/m2 
Grubość – 1,3 mm 
Wytrzymałość na przebicie dynamiczne – 18mm 
Wytrzymałość na przebicie statyczne – 2,3kN 
Po ułożeniu należy niezwłocznie przykryć warstwami 
kruszyw ze względu na brak odporności na 
promieniowanie UV.  

 

 

 

 

 

Ogrody deszczowe 
 
Przegłębienia w gruncie retencjonujące czasowo wodę deszczową z nowo projektowanych 
dachów i części nawierzchni przy schodach terenowych należy zagospodarować w formie 
ogrodów deszczowych, zgodnie z zaleceniem konserwatora zabytków. Orientacyjne wielkości 
przegłębień podano na rysunkach w niniejszym opracowaniu. 
 
Opis poszczególnych warstw „ogrodów”: 
- ściółka kamienna o frakcji 3-6cm i grubości ok 10cm. Warstwa ściółki zabezpieczająca przed 
wymywaniem żyznych części gleby i erozją wodną 
- Warstwa wegetacyjna – retencyjna – grubości 45cm – Piasek gruboziarnisty z dodatkami  np. 
kruszywo dolomitowe lub tłuczona cegła w proporcji 4:1 
- warstwa filtracyjna – kruszywo o frakcji  8-16mm np. dolomitowe 
- geowłóknina filtracyjna – warstwa oddzielająca poszczególne frakcje kruszyw 
Ogrody deszczowe należy obsadzić roślinnością hydrofilową tolerującą suszę zgodnie z 
rysunkiem 006. 
 

 
Zdjęcie poglądowe przykładowego ogrodu deszczowego. 
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Bilans powierzchni, rzędna „0” 
Rzędną „0” dla skrzydła 2 tj. rozbudowywanej i przebudowywanej części budynku szkoły 
przyjęto na poziomie 96,54 m n.p.m., w odniesieniu do opracowanej mapy d.c. projektowych. 
Nadrzędne od przyjętej rzędnej jest, żeby wyrównać poziomy posadzki na wszystkich 
projektowanych kondygnacjach z istniejącymi poziomami posadzek parteru i piętra szkoły. 
 
1.4.1. Bilans powierzchni terenu inwestycji. 
 
Powierzchnie obliczono zgodnie z normą PN ISO 9836: 2015, a w zakresie powierzchni 
zabudowy zgodnie z normą PN ISO 9836: 1997. 
 

  [m2] 

Powierzchnia działki: 32 326,0 

Powierzchnie zabudowy, w tym: 2 354,9 

Budynek szkoły - skrzydło 1 i 2 (istniejące) 1 130,0 

Budynek szkoły - skrzydło 2 (projektowana rozbudowa) 177,9 

Budynek sali sportowej (istniejące) 933,0 

Budynek gospodarczy (istniejące) 48,0 

Budynek śmietnika (istniejące) 66,0 

Powierzchnie utwardzone pieszo-jezdne, w tym: 4 610,1 

Istniejące boiska sportowe 1811 

Powierzchnie dróg, parkingów, placów i chodników 2 415,2 

Inne części terenu jak schody, pochylnie, murki oporowe, opaski wokół  
budynku 383,9 

Powierzchnia biologicznie czynna: 25 361,1 

Powierzchnia zabudowy [%] 7,28 

Powierzchnia biologicznie czynna  [%] 78,45 

Powierzchnie utwardzone [%] 14,26 

 
1.4.2. Opis zgodności inwestycji z wypisem z tekstu zmiany miejscowego planu ogólnego 
zagospodarowania przestrzennego miasta Otwocka z dnia 13 listopada 2018r.  
 
Adnotacje zapisów wypisu: 
Ad. P.2): „Dopuszcza się adaptację i rozbudowę istniejącego obiektu wyłącznie na 
gruntach nieleśnych”. 

Rozbudowa planowana jest na użytkach stanowiących użytki: inne tereny 
zabudowane, oznaczone na mapie symbolem Bi. W miejscu gdzie projektuje się budynek jest 
obecnie parking oraz droga wewnętrzna. Projektowane tereny utwardzone zostały tak 
zaprojektowane aby w minimalnym stopniu wpływać na istniejący drzewostan na działce 
Ad. P.3): „Zakazuje się podziału działki nr 16/1, za wyjątkiem wydzielenia pasów terenu 
pod poszerzenie sąsiednich ulic lub budowę infrastruktury technicznej”  

Nie dotyczy 
Ad. P.4): „Zakazuje się naruszania gruntów leśnych oraz niszczenia drzewostanu 
o charakterze leśnym”. 

Planowana rozbudowa nie narusza gruntów leśnych oraz nie niszczy drzewostanu 
o charakterze leśnym. Usuwane drzewa są w większości z obszaru w sąsiedztwie dziedzińca 
oraz istniejącego parkingu. Charakter leśny działki zaczyna się dalej od projektowanych 
nawierzchni utwardzonych. 
Ad. P.5): „Nakazuje się wydzielenie niezbędnej liczby miejsc postojowych dla pojazdów 
użytkowników w granicach działki budowlanej, zgodnie z zasadami sporządzania bilansu 
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parkingowego opracowywanymi przez Wydział Komunikacji Urzędu Wojewódzkiego 
w Warszawie” 
 Nie istnieje Wydział Komunikacji Urzędu Wojewódzkiego w Warszawie. Po złożeniu 
pisma w sprawie w/w wyznaczania miejsc parkingowych zgodnie z zasadami sporządzania 
bilansu parkingowego sprawa została przekierowana do Prezydenta Miasta Otwocka. 
W między czasie wystąpiono do archiwum którym zarządza Biuro Kadr i Obsługi Prawnej 
w Mazowieckim Urzędzie Wojewódzkim w Warszawie, które odpowiedziało że nie jest 
w posiadaniu przedmiotowych wskaźników. Prezydent Miasta Otwocka wydał ostatecznie 
pismo, na podstawie tzw. wskaźników programowych, w którym określa ilość miejsc 
postojowych na 100 zatrudnionych osób. Szczegółowy bilans miejsc postojowych znajduje się 
w punkcie 1.3.4 niniejszego opisu.  
Ad. P.6): „Ustala się zasadę zaopatrzenia w wodę z miejskiej sieci wodociągowej”  

Rozbudowa będzie korzystała z istniejącego przyłącza na podstawie istniejącej 
umowy. 
Ad. P.7): „Ustala się zasadę odprowadzania ścieków do kanalizacji miejskiej 

Rozbudowa będzie korzystała z istniejącego przyłącza na podstawie istniejącej 
umowy. 
Ad. P.8): „Zaleca się wykorzystanie gazu, energii elektrycznej lub oleju niskosiarkowego 
jako źródła ciepła do ogrzewania budynków”. 
 Istniejące budynki korzystają obecnie z pieca na olej opałowy. Rozbudowa będzie 
ogrzewana z tego samego źródła ciepła.  
Ad. P.9): „Nakazuje się uwzględnienie w projekcie zagospodarowania terenu możliwości 
wprowadzenia selektywnej zbiórki odpadów stałych. 
  Istniejąca wiata śmietnikowa wraz z nawierzchnią utwardzoną daje możliwość 
wprowadzenia selektywnej zbiórki odpadów stałych na: 

- szkło 
- papier 
- tworzywa sztuczne i metale 
- odpady roślinne 
- odpady zmieszane, zgodnie z wymogami panującymi na terenie Otwocka. 

 

1.4. Dane o wpisie do rejestru zabytków i szczególnych warunków ochrony. 

Nie dotyczy. 
 

1.5. Dane określające wpływ eksploatacji górniczej na działkę 

Nie dotyczy. 
 

1.6. Informację i dane o charakterze i cechach zagrożeń dla środowiska oraz higieny i 

zdrowia użytkowników. 

W/w zagrożenia nie występują. 
 

1.7. Bilans wód opadowych. 

Bilans wód opadowych zgodnie z opisem instalacji sanitarnych w Tomie II C. 
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1.8. Informację o obszarze oddziaływania obiektu 

RODZAJ 
ODDZIAŁYWANIA 
OBIEKTU 

DOTYCZY 
 

[tak/nie] 

ZASIĘG OBSZARU ODDZIAŁYWANIA PODSTAWA PRAWNA 
[przepis prawa, na 
podstawie którego 
określono zasięg 
oddziaływania] 

USYTUOWANIE NIE Obszar oddziaływania obiektów występujących w 
obszarze inwestycji w zakresie odległości między 
budynkami mieści się całkowicie na terenie inwestycji. 

[1] - §12 odległości 
budynków od granic 
działek, 
[1] - §19, 20 odległości 
miejsc c postojowych od 
budynków i granic 
działek, 
[1] - §23 odległości miejsc 
gromadzenia odpadów 
stałych od budynków i 
granic działek, 
[1] - §271, §273 
odległości między 
budynkami, 
 

ZACIENIANIE NIE Obszar oddziaływania obiektów występujących w 
obszarze inwestycji w zakresie zacieniania mieści się 
całkowicie na terenie inwestycji. 

[1] - §60 oświetlenie i 
nasłonecznienie. 
[1] - §40 nasłonecznienie 
placów zabaw. 

PRZESŁANIANIE NIE Obszar oddziaływania obiektów występujących w 
obszarze inwestycji w zakresie przesłaniania mieści 
się całkowicie na terenie inwestycji. 

[1] - §13 przesłanianie 
 

EMISJE    

Hałasu NIE Obszar oddziaływania inwestycji w zakresie hałasu 
mieści się całkowicie na terenie inwestycji. Na 
zewnątrz budynków istniejących i projektowanego nie 
planuje się urządzeń emitujący hałas powyżej 
wartości normowych. 

[3] – całość. 

Zanieczyszczenia 
powietrza 

NIE Obszar oddziaływania obiektów występujących w 
obszarze inwestycji w zakresie zanieczyszczenia 
powietrza mieści się całkowicie na terenie inwestycji. 

Nie dotyczy. Obiekt nie 
generuje zanieczyszczeń 
powietrza. 

Zanieczyszczenia 
wody 

NIE Obszar oddziaływania obiektów występujących w 
obszarze inwestycji w zakresie zanieczyszczenia 
wody mieści się całkowicie na terenie inwestycji. 

[2] - §21 wprowadzenie 
wód z parkingów do 
gruntu. 
 

Promieniowania 
elektromagnetycznego 

NIE Obszar oddziaływania obiektów występujących w 
obszarze inwestycji w zakresie promieniowania 
elektromagnetycznego mieści się całkowicie na 
terenie inwestycji. 

Nie dotyczy. Obiekt nie 
generuje promieniowania 
elektromagnetycznego. 

Promieniowania 
jonizującego 

NIE Obszar oddziaływania obiektów występujących w 
obszarze inwestycji w zakresie promieniowania 
jonizującego mieści się całkowicie na terenie 
inwestycji. 

Nie dotyczy. Obiekt nie 
generuje promieniowania 
jonizującego. 

    

INNE NIE Obszar oddziaływania obiektów występujących w 
obszarze inwestycji w zakresie innym niż wymienione 
powyżej mieści się całkowicie na terenie inwestycji. 

Nie występują inne 
rodzaje oddziaływania 
inwestycji. 

 
WNIOSEK KOŃCOWY:  
Obszar oddziaływania projektowanej inwestycji mieści się całkowicie w granicach terenu 
inwestycji, tj. dz. nr: 16/5, obr. 93, a tym samym w obszarze określonym w miejscowym planie 
jako UO. 
Inwestycja nie oddziałuje na tereny sąsiadujące. 
 
W powyższej tabeli przed każdym przepisem podano numer aktu prawnego, z którego on pochodzi. W/w numery aktów prawnych 
podano w poniższym wykazie. 
[1] - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie z poźn. zmianami (Tekst jednolity Dz. U. Poz. 1422). 
[2] - Rozporządzenie Ministra Środowiska z 24 lipca 2006 r. w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków 
do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz.U. z 2006 r. nr 137, poz. 
984). 
[3] - Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w Środowisku 
późn. zmianami. 
[4] – Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z późn. zmianami. 
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1.9. Rodzaj ewentualnych odpadów przewidzianych do wykorzystania w trakcie reali-

zacji inwestycji oraz sposobu ich odzysku. 
 
W fazie realizacji nie przewiduje się wykorzystania odpadów przywożonych z zewnątrz. Nie 
przewiduje się tym samym ich odzysku. 
 
1.10. Bilans mas ziemnych i sposób ich zagospodarowania 

Opis  
Powierzchnia 
[m2] 

Nasypy 
[m3] 

Wykopy 
[m3] 

Usunięcie warstwy humusu (10cm) 
  1700 - - 170 

Pozostawienie części humusu pod nowe tereny zieleni będące wcze-
śniej nawierzchniami utwardzonymi – 30cm 83 25  

Usunięcie gruntów spod warstwy humusu 

Usunięcie gruntu spod budynku 177,9 - - 460,1 

usunięcie gruntów pod schodami (2 pary schodów) 24,5 - - 36,1 

Usunięcie gruntów pod nawierzchnie z projektowanej kostki betono-
wej 260 - - 109,2 

usunięcie warstw podbudowy spod demontowanych nawierzchni 480 - -96 

usunięcie gruntów niespoistych pod nawierzchniami nowymi oraz 
pod demontowanymi 740 - -390,8 

usunięcie ziemi spod dołów chłonnych 52,3 -  - 27,6 

piasek do budowy nasypu pod warstwami podbudowy nawierzchni 
utwardzonych 590 +390,8 - 

piasek do wypełnienia w budynku między fundamentami a posadzką 
na gruncie PG2 177,9 +122 - 

suma + 537,8 -  1289,8 

bilans  -  752,0 

 
Z całego terenu przekształconego należy zdjąć wierzchnią warstwę humusu o wysokości 

ok. 0,1 m. Należy pozostawić część humusu aby uzupełnić nowe tereny zieleni będące 
wcześniej nawierzchniami utwardzonymi. Resztę humusu należy wywieźć lub w miarę 
możliwości rozplantować na obniżeniach na terenie inwestycji po wcześniejszym ustaleniem 
z Inwestorem   

Po zdjęciu wierzchniej warstwy należy wykonać przegłębienia pod budynek od 2,3 do 
2,9m, pod drogi do1,1 m, pod schody do 1,6m, pod doły chłonne do ok 70cm Pod nawierzchnie 
z kostki betonowej należy dowieźć gruntu, aby na nich wykonać podbudowy drogowe. Pod 
budynkami należy dowieźć odpowiedniego gruntu i uzupełnić przestrzenie między 
fundamentami.  

Łącznie należy wywieźć 1289,8 gruntu, 
Łącznie należy dowieźć 537,8m3 gruntu. 
Bilans mas ziemnych jest ujemny i kształtuje się w ilościach 752,0m3. 
 

Opracował: 
 
 

..…………………………………………. 
(podpis) 

mgr inż. arch. Monika Wilczek-Pieniak 
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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16

tel. 22 7818513,  501784861,  e-mail: biuro@bugeo.eu

OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu rozbudowy i przebudowy skrzydła 2 budynku Zespołu Szkół 

nr 1 w Otwocku przy ul. Słowackiego 4/10

a) W  podłożu  projektowanej  inwestycji występują  nasypy  niekontrolowane  (warstwa I),  o

miąższości około 0,8 – 1,2 metra. Pod nimi, stwierdzono średnio zagęszczone osady niespoiste

w postaci piasków drobnych i piasków drobnych na granicy piasku średniego (warstwa IIa). Na

głębokości 1,5 – 2,2 metra pod powierzchnią terenu, osady niespoiste wykształcone w postaci

piasków średnich przechodzą w stan zagęszczony (warstwa IIb).

Utwory niespoiste w stanie średnio zagęszczonym oraz zagęszczonym to grunty nośne, nadające

się do bezpośredniego posadowienia fundamentów. Grunty nasypowe należy w całości usunąć z

powierzchni przeznaczonej pod zabudowę.

b) W podłożu  terenu inwestycyjnego,  do głębokości  objętej  rozpoznaniem,  nie  stwierdzono

występowania wody gruntowej.

c) Ze  względu  na  zjawisko  zawilgocenia  kapilarnego  należy  przewidzieć  zabezpieczenie

fundamentów i posadzki parteru hydroizolacją. 

d) W przypadku wykonywania wykopów powyżej  1,5 metra głębokości,  należy przewidzieć

umocnienie  ich  ścian  obudową  zabezpieczającą  przed  przemieszczeniem  mas  ziemnych.

Fundamenty budynku istniejącego należy zabezpieczyć przed możliwością ich osunięcia.

e) W trakcie prowadzenia robót ziemnych obiekty tymczasowe oraz materiały budowlane należy

sytuować poza zasięgiem klina odłamu skarpy wykopu.

f) Przy wykonywaniu prac ziemnych należy zwrócić uwagę na występowanie w podłożu sieci

uzbrojenia  podziemnego,  która  musi  zostać  przebudowana.  Po  ewentualnym  usunięciu

przewodów podłoże gruntowe należy uzupełnić piaskiem i zagęścić.

g) W  podłożu  panują  proste  warunki  geotechniczne.  Warstwy  gruntów  są  jednorodne

genetycznie i litologicznie, przy braku występowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych

oraz poziomie zwierciadła wody gruntowej poniżej przewidywanego dna wykopu. Ze względu

na ilość kondygnacji projektowany obiekt można zaliczyć do II kategorii geotechnicznej.

h) Niniejsze  opracowanie  jest  wykonane  zgodnie  z  Rozporządzeniem  Ministra  Transportu,

Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  ustalania

geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r.,

poz. 463).

listopad 2018 r.

opracował:
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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16

tel. 22 7818513,  501784861,  biuro@bugeo.eu

PROJEKT GEOTECHNICZNY
do rozbudowy i przebudowy skrzydła 2 budynku Zespołu Szkół nr 1 

w Otwocku przy ul. Słowackiego 4/10

1. Prognoza zmian właściwości podłoża gruntowego w czasie

W przewidywanym poziomie posadowienia fundamentów stwierdzono piaski  drobne i  piaski

drobne na granicy piasku średniego w stanie średnio zagęszczonym (warstwa IIa) oraz piaski

średnie w stanie zagęszczonym (warstwa IIb). 

Na  obszarze  inwestycji  nie  stwierdzono  niekorzystnych  zmian  wywołanych  przez  procesy

geodynamiczne.  Nie  przewiduje  się  zmian  właściwości  podłoża  gruntowego,  które  mogłyby

nastąpić w czasie użytkowania obiektu pod następującymi warunkami:

-  nie  naruszenia  jego  naturalnej  struktury  w  dnie  wykopów  pod  fundamenty  w  trakcie

wykonywania robót ziemnych,

- nie dopuszczenia do przemarzania gruntów w dnie wykopu fundamentowego,

- usunięcia z podłoża obiektu gruntów słabonośnych typu nasypy niekontrolowane i zastąpienie

ich zagęszczonym gruntem piaszczystym

- zabezpieczenia ścian wykopu i fundamentów budynku istniejącego przed przemieszczeniem

mas ziemnych.

2. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Wartości obliczeniowych parametrów geotechnicznych ustala się na podstawie tabeli wartości

charakterystycznych,  załączonej  na  końcu  części  opisowej  dokumentacji  badań  podłoża

gruntowego.  Do  obliczeń  wykonywanych  zgodnie  z  normą  PN-81/B-03020  wartości

charakterystyczne  należy  pomnożyć  przez  współczynniki  materiałowe  gm,  a  w  przypadku

wykonywania obliczeń zgodnie z Eurokodem 7 według podejścia obliczeniowego DA2* przez

współczynniki częściowe gM.

3. Określenie częściowych współczynników bezpieczeństwa do obliczeń geotechnicznych

Do obliczeń geotechnicznych wykonywanych zgodnie z normą  PN-81/B-03020  przyjmuje się

następujące współczynniki bezpieczeństwa:

- Dla parametrów geotechnicznych warstw gruntowych współczynniki materiałowe gm równe 0,9

lub 1,1,  przy czym w poszczególnych obliczeniach stosuje się bardziej  niekorzystną wartość

współczynnika.  Obliczeniowa wartość obciążenia Qr przekazywana na grunt przez fundament

musi  być  mniejsza  bądź  równa  obliczeniowej  wartości  oporu  granicznego  gruntu  Qf

pomnożonego  przez  współczynnik  korekcyjny 0,9  (gdy stosuje  się  rozwiązania  granicznych
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stanów  naprężeń).  W  przypadku  fundamentów  pasmowych  (ław  fundamentowych),

posadowionych na gruncie niespoistym, wartość obliczeniową oporu gruntu Qf ustala się mnożąc

wartość charakterystyczną oporu gruntu przez współczynnik materiałowy 0,75.

W przypadku stosowania Eurokodu 7 podejścia obliczeniowego DA2* do obliczeń wykorzystuje

się parametry charakterystyczne pomnożone przez współczynnik częściowy gM równy 1,0, a opór

obliczeniowy Rd gruntu uzyskuje się poprzez podzielenie wartości charakterystycznej oporu Rk

przez współczynnik częściowy gR=1,4.

4. Określenie oddziaływań gruntu

Na fundamenty będzie oddziaływał odpór gruntu, który zgodnie z normą PN-81/B-03020 oblicza

się według wzoru:

Q f =BL(1+0,3
B
L)N C×cu+(1+1,5

B
L )N D×Dmin×γD+(1−0,25

B
L)N B×B×γB , gdzie:

B, L – wymiary fundamentu [m];

NC, ND, NB – współczynniki nośności;

cu – spójność gruntu [kPa];

Dmin – zagłębienie fundamentu [m];

gD – ciężar objętościowy gruntu powyżej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m3];

gB – ciężar objętościowy gruntu poniżej posadowienia podstawy fundamentu [kN/m3].

Według Eurokodu 7 opór graniczny podłoża dla warunków „z odpływem” oblicza się według

wzoru:

Rd/A' = c' Nc bc sc ic + q' Nq bq sq iq + 0,5 B' g' Ng bg sg ig [kN], 

lub w warunkach „bez odpływu”:

R k=A ' b((π +2)cud bc sc i c+q)

gdzie:

A' – zredukowane pole powierzchni podstawy fundamentu [m2];

c' – efektywna spójność gruntu poniżej poziomu posadowienia [kPa];

g'  –  obliczeniowy  efektywny  ciężar  objętościowy  gruntu  zalegający  poniżej  podstawy

fundamentu [kN/m3];

q' – obliczeniowy efektywny nacisk nadkładu w poziomie podstawy fundamentu [kPa];

Nc, Nq, Nγ – współczynniki nośności zależne od charakterystycznej wartości efektywnego kąta

tarcia wewnętrznego gruntu poniżej poziomu posadowienia;

bc, bq, bγ – współczynniki uwzględniające nachylenie podstawy fundamentu;

sc, sq, sγ – współczynniki uwzględniające kształt podstawy fundamentu;

ic, iq, iγ – współczynniki uwzględniające wpływ obciążenia poziomego H;
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B’, L’ – zredukowane wymiary podstawy fundamentu [m];

cud – obliczeniowa wytrzymałość na ścinanie w warunkach „bez odpływu”.

W obliczeniach należy uwzględnić również parcie gruntu na ściany wykopu.

5. Model obliczeniowy podłoża gruntowego 

Model  obliczeniowy podłoża  gruntowego  przyjmuje  się  według przekrojów geotechnicznych

(rys. nr 2) załączonych w dokumentacji badań podłoża gruntowego.

6. Obliczenie nośności i osiadania podłoża gruntowego oraz ogólnej stateczności

Obliczenia dotyczące nośności i osiadania podłoża gruntowego oraz ogólnej stateczności zawarte

są w części konstrukcyjnej projektu budowlanego.

7. Ustalenie danych niezbędnych do zaprojektowania fundamentów

Dane niezbędne do zaprojektowania fundamentów takie jak ich obciążenia przedstawione są w

części konstrukcyjnej projektu budowlanego, a rodzaj gruntu i parametry podłoża gruntowego w

dokumentacji badań podłoża gruntowego.

Dla  projektowanego  budynku  przyjęto  posadowienie  bezpośrednie,  zrealizowane  na  ławach

fundamentowych  na  głębokości  dostosowanej  do  głębokości  posadowienia  fundamentów

istniejącego skrzydła budynku, tj. na rzędnej 95,4 m n.p.m. Założona głębokość posadowienia

fundamentów wynosi około 1,6 – 2,4 metra w zależności od ukształtowania terenu.

8. Specyfikacja  badań  niezbędnych  do  zapewnienia  wymaganej  jakości  robót  ziemnych  i
specjalistycznych robót geotechnicznych

Po wykonaniu wykopu fundamentowego należy przeprowadzić odbiór geotechniczny podłoża. W

przypadku  wystąpienia  gruntów  o  parametrach  odbiegających  od  założonych  w  projekcie

budowlanym  należy  uzyskać  pisemną  opinię  geotechniczną  i  zastosować  rozwiązania

wzmacniające podłoże gruntowe lub przenoszące obciążenia na warstwy podłoża nośnego.

Do  wymiany  gruntu  w  podłożu  budynku  oraz  zasypek  należy  stosować  grunt  piaszczysty

odpowiednio zagęszczony warstwami nie grubszymi niż 20 cm. Po zasypaniu należy sprawdzić

prawidłowość zagęszczenia zasypki za pomocą sondowania dynamicznego lub poszczególnych

warstw za pomocą płyty dynamicznej. Wymagany stopień zagęszczenia ID wynosi co najmniej

0,60, a moduł odkształcenia dynamicznego Evd co najmniej 25 MN/m2.

9. Określenie szkodliwości oddziaływań wód gruntowych na obiekt budowlany i  sposobów
przeciwdziałania tym zagrożeniom

Wierceniem nie osiągnięto zwierciadła wody gruntowej. Przewiduje się wykonanie standardowej

hydroizolacji  fundamentów oraz posadzki  przed oddziaływaniem wilgoci  w gruncie.  Izolację

należy wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie budowlanym.
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10. Określenie zakresu niezbędnego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego i
obiektów sąsiadujących

Geodezyjne monitorowanie osiadania konstrukcji budowanego obiektu przewiduje się tylko na

etapie jego wznoszenia. Na skrzydle istniejącego obiektu od strony dobudowy należy założyć

repery  geodezyjne  do  monitorowania  jego  ewentualnych  przemieszczeń.  W  przypadku

pojawienia się  nadmiernych przmieszczeń kierownictwo budowy musi  pojąć natychmiastowe

środki zaradcze.

Niniejsze  opracowanie  jest  wykonane  zgodnie  z  Rozporządzeniem  Ministra  Transportu,

Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  ustalania

geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r.,

poz. 463) oraz normą Eurokod 7 – PN-EN 1997-1:2008 – Projektowanie geotechniczne.

listopad 2018 r.

opracował:
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1. Podstawa i cel badań

Niniejsze opracowanie zawiera opis wyników badań podłoża gruntowego, których celem

było rozpoznanie geotechnicznych warunków posadowienia i wydanie opinii geotechnicznej do

projektu  rozbudowy  i  przebudowy skrzydła  2  budynku  Zespołu  Szkół  nr  1  w  Otwocku.

Inwestorem jest Powiat Otwocki, Zespół Szkół nr 1, Otwock, ul. Juliusza Słowackiego 4/10.

Podstawą  do  sporządzenia  opracowania  jest  Rozporządzenie  Ministra  Transportu,

Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  25  kwietnia  2012  r.  w  sprawie  ustalania

geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012

r., poz. 463).

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badań

Inwestycja zlokalizowana jest na działce nr ew. 16/5, obręb 0093, na terenie Zespółu Szkół

nr 1 przy ulicy Słowackiego 4/10 w Otwocku. Pod względem geomorfologicznym obszar ten

leży w Dolinie Środkowej  Wisły na tarasie nadzalewowym. Teren, na którym planowana jest

inwestycja  nie  wykazuje większych deniwelacji.  Rzędne jego powierzchni  w rejonie badań

kształtują się w granicach 96,94 – 97,95 m n.p.m. Ulica Słowackiego przebiega na zachód od

terenu  inwestycyjnego. Lokalizację obszaru  badań  przedstawiono  na  załączonym  planie

sytuacyjnym (rys. nr 1). 

3. Charakterystyka obiektu

Budynek szkoły stanowi część Zespołu Szkół Nr 1 zlokalizowanego na działce nr ew. 16/5, 

wobrębie 0093 w jednostce ewidencyjnej Otwock. Istniejący budynek szkoły składa się ze 

skrzydła 1 (zbudowanego w latach 50-tych XX w) oraz skrzydła 2 (zbudowanego w latach 90-

tych XX w). Każde ze skrzydeł ma niezależny ustrój konstrukcyjny i może stanowić odrębny 

budynek. Rozbudowa i przebudowa polegają na:

a) rozbudowie skrzydła 2 o nową część 2-kondygnacyjną, niepodpiwniczoną,

b) przebudowie istniejącego skrzydła 2 polegającej na dostosowaniu do obowiązujących

przepisów w zakresie ochrony przeciwpożarowej i zakresie zmian wynikających z

rozbudowy,

c) wydzieleniu całego skrzydła 2 tj. części istniejącej i nowej od skrzydła 1, jako

odrębnego budynku.

Projektowana rozbudowa została zaprojektowana w taki sposób, aby bez konieczności

wzmacniania fundamentów i konstrukcji budynku możliwa była na niej nadbudowa o 

dodatkowe 2 piętro. Fundamenty skrzydła istniejącego budynku posadowione są na głebokości 

około 1,56 metra poniżej powierzchni opaski betonowej leżącej wzdłuż jego ścian.
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4. Zakres badań podłoża gruntowego

Zakres badań geotechnicznych ustalono pod kątem projektowanej inwestycji.  Ich celem

było określenie rodzaju i stanu gruntów występujących w podłożu, miąższości poszczególnych

warstw  oraz  głębokości  stabilizowania  się  zwierciadła  wody  gruntowej.  W  ramach  prac

odwiercono 3 otwory badawcze małośrednicowe, do głębokości 5,0 metrów pod powierzchnią

terenu. W punkcie badawczym nr 1 wykonano sondowanie dynamiczne sondą lekką DPL-10 kg

stopnia zagęszczenia ID gruntów piaszczystych. Ponadto pobrano 2 próbki gruntu piaszczystego

do analizy sitowej (rys. nr 4) oraz oceny współczynnika filtracji k.

Badania wykonano w październiku 2018 r. Miejsca wykonywanych badań zlokalizowano

w dowiązaniu do istniejącej  sytuacji  topograficznej.  Rzędne punktów badawczych ustalono

niwelatorem  w  odniesieniu  do  rzędnych  uzbrojenia  terenu  podanych  na  mapie.  Punkty

wykonanych badań przedstawiono na załączonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

5. Charakterystyka warunków geotechnicznych

5.1. Warstwy gruntowe

Ocenę  geotechnicznych  warunków  posadowienia  budynku  wykonano  dzieląc  grunty

występujące w podłożu na warstwy geotechniczne, biorąc pod uwagę ich genezę, rodzaj oraz

stan, w jakim się znajdują. Wydzielono następujące warstwy geotechniczne:

Warstwa I –nasypy niekontrolowane (Nn) zbudowane z humusu, piasku średniego, piasku 

drobnego, piasku drobnego, zaglinionego, piasku próchnicznego i gruzu;

Warstwa IIa – piaski drobne (Pd), piaski drobne na granicy piasku średniego (Pd/Ps), średnio 

zagęszczone, ID=0,41;

Warstwa IIb – piaski średnie (Ps), zagęszczone, ID=0,72.

5.2. Opis warunków geotechnicznych

Powierzchniowo, w rejonie projektowanej inwestycji, występują nasypy niekontrolowane

(warstwa I)  zbudowane  z  humusu,  piasku  średniego,  piasku  drobnego,  piasku  drobnego,

zaglinionego, piasku próchnicznego i gruzu, o miąższości około 0,8 – 1,2 metra, częściowo

pod przykryciem nawierzchni utwardzonych. Pod nimi, stwierdzono średnio zagęszczone osady

niespoiste  w  postaci  piasków  drobnych  i  piasków  drobnych  na  granicy  piasku  średniego

(warstwa IIa).  Na  głębokości  1,5  –  2,2  metra  pod  powierzchnią  terenu,  osady  niespoiste

wykształcone  w  postaci  piasków  średnich  (warstwa  IIb)  przechodzą  w  stan  zagęszczony.

Warstwa ta występuje co najmniej  do głębokości  objętej  rozpoznaniem, tj.  5,0 metrów pod

powierzchnią terenu.
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Interpretację  warunków gruntowych  na  podstawie  wyników wierceń  przedstawiono  na

załączonym przekroju geotechnicznym (rys. nr 2).

5.3. Wartości wyprowadzone danych geotechniczych

Wartości  charakterystyczne  parametrów  geotechnicznych  gruntu  ustalono  w  oparciu  o

cechę wiodącą, którą dla gruntów niespoistych jest stopień zagęszczenia ID, zaś dla gruntów

spoistych stopień plastyczności IL. Stopień plastyczności gruntów spoistych oraz wytrzymałość

na ścinanie  w warunkach „bez odpływu” cu(tu) wyprowadzono na podstawie badania sondą

obrotową  FVT.  Stopień  zagęszczenia,  wartość  kąta  tarcia  wewnętrznego  φ'  oraz

edometrycznego  modułu  ściśliwości  E0ed dla  gruntów  niespoistych  ustalono  na  podstawie

wyników  sondowania  dynamicznego  DPM  (30  kg).  Pozostałe  wartości  charakterystyczne

parametrów gruntowych ustalono  w oparciu  o  stan  gruntu  oraz  literaturę:  PN-81/B-03020,

„Zarys geotechniki” Z. Wiłun. W tabeli załączonej na końcu części opisowej przedstawione są

wartości  charakterystyczne  parametrów  geotechnicznych  dla  warstw  gruntowych

występujących  w  podłożu.  Wykonując  obliczenia  według  normy  PN-81/B-03020,  w  celu

otrzymania  wartości  obliczeniowych  należy  wartości  charakterystyczne  pomnożyć  przez

współczynnik  materiałowy  gm 0,9  lub  1,1  (przyjmuje  się  współczynnik  mniej  korzystny).

Wykonując  obliczenia  według  Eurokodu  7  według  podejścia  obliczeniowego  DA2*

wykorzystuje  się  wartości  charakterystyczne  parametrów  pomnożone  przez  współczynnik

częściowy gM równy 1,0.

5.4. Warunki hydrogeologiczne

W podłożu terenu inwestycyjnego, do głębokości objętej rozpoznaniem, nie stwierdzono

występowania wody gruntowej.

Średnie  wartości  współczynników  filtracji  warstwy  piaszczystej  zostały  ustalone  na

podstawie  badania  w  rurce  Kamieńskiego  oraz  określone  wzorem empirycznym  USBS  na

podstawie analizy granulometrycznej próbek gruntu pobranych podczas wierceń badawczych:

k10 = 0,0036 x d20
2,3, 

oraz zmodyfikowanym
k10 = [0,0036 * d20

[log(U/2,3)+1)]*2,3]/ip, 

gdzie:

k10 – współczynnik filtracji [m/s],

d20 – średnica miarodajna [mm],

U – wskaźnik uziarnienia – d60/d10

ip – zawartość frakcji pyłowej [%] (dla wartości powyżej 1,0 %)
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Wartości współczynników filtracji wynoszą w przeliczeniu na jednostkę [m/dobę]:

Numer
otworu

Głębokość
[m]

Rodzaj
gruntu

Wskaźnik
uziarnienia
U=d60/d10

Współczynniki
filtracji (rurka
Kamieńskiego)

k [m/d]

Współczynniki
filtracji (na
podstawie
krzywej

uziarnienia)
k [m/d]

1 1,3 Pd 2,3 - 0,05

1 2,0 Ps 1,9 30,6 9,56 – 12,76

6. Bibliografia

• Rozporządzenie  Ministra  Transportu,  Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia

25 kwietnia  2012  r.  w  sprawie  ustalania  geotechnicznych  warunków  posadawiania

obiektów budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463)

• Eurokod 7 – PN-EN 1997-1:2008 – Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne

• Eurokod 7 – PN-EN 1997-2:2007 – Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i

badanie podłoża gruntowego

• PN-81/B-03020 Grunty budowlane – Posadowienie bezpośrednie budowli – Obliczenia

statyczne i projektowanie.

• PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe – maj 2002

• Z. Wiłun – “Zarys geotechniki”

4



Zestawienie charakterystycznych wartości parametrów geotechnicznych dla warstw gruntowych występujących w podłożu terenu inwestycyjnego

Temat: Projekt rozbudowy i przebudowy skrzydła 2 budynku Zespołu Szkół nr 1 w Otwocku przy ul. Słowackiego 4/10

Objaśnienia geologiczne Parametry geotechniczne warstw – wartości charakterystyczne

Z
espół

W
arstw

a

Rodzaj gruntu
Symbol
gruntu

Stan gruntu
Ciężar

objętościowy
gruntu

Spójność
(kohezja)

Kąt tarcia
wewnętrznego

Moduł
odkształcenia

ogólnego

Edometryczny
moduł

ściśliwości 

Wytrzymałość
na ścinanie w

warunkach
bez odpływu

ID IL   [kN/m 3] c [kPa] ' [] Eo [MPa] Eoed [MPa] cu (tu) [kPa]

Uwagi

I I
nasypy

niekontrolowane
Nn grunty powierzchniowe do usunięcia z podłoża projektowanego budynku

II

IIa
piaski drobne, piaski

drobne na granicy
piasku średniego

Pd, Pd/Ps 0,41 - 16,2 - 30,5 24 31 -
mało

wilgotne

IIb piaski średnie Ps 0,72 - 17,7 - 35,5 88 103 -
mało

wilgotne











rys. nr 4

Wykresy uziarnienia gruntów niespoistych

Data badania 30.10.2018 
Otwór nr 1 gł. 1,3 m

oczko sita [mm] <0,05 0,05 0,10 0,25 0,50 2,00 5,00
masa [g] 0,0 34,1 44,2 8,5 4,7 0,0 0,0
udział w ułamku 0,00 0,37 0,48 0,09 0,05 0,00 0,00
rosnąco w ułamku 0,00 0,37 0,86 0,95 1,00 1,00 1,00

mm

Nazwa gruntu: piasek drobny, U=2,3

Otwór nr 1 gł. 2,0 m

oczko sita [mm] <0,05 0,05 0,10 0,25 0,50 2,00 5,00
masa [g] 0,0 5,2 27,1 93,7 10,6 0,3 0,0
udział w ułamku 0,00 0,04 0,2 0,68 0,08 0,00 0,00
rosnąco w ułamku 0,00 0,04 0,24 0,92 1,00 1,00 1,00

mm

Nazwa gruntu: piasek średni, U=1,9

opracował: I. Koźbiał

Temat: Dokumentacja badań podłoża gruntowego do projektu rozbudowy i przebudowy skrzydła 
2 budynku Zespołu Szkół nr 1 w Otwocku  przy ul. Słowackiego 4/10
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1. Informacja ogólna.  
 
Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa i przebudowa skrzydła 2 budynku szkoły. 
  
2. Spis obiektów:  
 
Planowana rozbudowa i przebudowa polegają na: 

a) rozbudowie skrzydła 2 o nową część 2-kondygnacyjną, niepodpiwniczoną, 
b) przebudowie istniejącego skrzydła 2 polegającej na dostosowaniu do obowiązujących 

przepisów w zakresie ochrony przeciwpożarowej i zakresie zmian wynikających 
z rozbudowy, 

c) wydzieleniu całego skrzydła 2 tj. części istniejącej i nowej od skrzydła 1, jako 
odrębnego budynku. 

 
3. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

poszczególnych robót. 
 

 Powiadomienie zainteresowanych stron o prowadzonych robotach. 
 Zagospodarowanie placu budowy. 
 Przywóz materiałów i sprzętu na teren objęty robotami. 
 Roboty ziemne. 
 Roboty budowlano – montażowe i instalacyjne . 
 Roboty wykończeniowe. 
 Wykonanie nawierzchni drogowych i pieszych. 
 Wykonanie elementów małej architektury . 
 Zagospodarowanie zielenią. 

 
Uwagi: 
przedstawiona kolejność prac może zostać zmieniona na etapie realizacji obiektu.  
 
4. Wykaz istniejących obiektów budowlanych na działkach objętych opracowaniem: 
 
Teren inwestycji zajmuje zespół zwartej zabudowy zlokalizowany w narożniku ulic 
Słowackiego i Goldflama, centralnym miejscem tj. z wejściem głównym i zjazdem od strony 
ul. Słowackiego. Pozostała część działki jest niezagospodarowana i mocno zadrzewiona 
za wyjątkiem boiska zlokalizowanego w odległości min. 80m od budynku szkoły od strony 
ul. Samorządowej. 
Budynki zespołu szkół usytuowane są względem siebie w sposób tworzący wewnętrzny 
dziedziniec pomiędzy budynkiem szkoły a budynkiem sali sportowej. Na tym dziedzińcu 
usytuowane jest wejście dla uczniów do szatni. Dodatkowo na działce znajdują się: budynek 
gospodarczy oraz budynek śmietnika. 

Przedmiotowa działka jest duża i w większości porośnięta jest gęstymi zadrzewieniami. 
Rozbudowa prowadzona będzie na obszarze istniejących parkingów i drogi dojazdowej. 
Ze względu na konieczność przebudowania części nawierzchni utwardzonych min. przez 
wykonanie zawrotki dla straży pożarnej oraz nowych parkingów konieczne jest wycięcie 
10 drzew.  
Dokładny opis gatunkowy zgodnie z Inwentaryzacją i gospodarką zieleni.  
 
Nasadzenia zastępcze planuje się wykonać w wolnych przestrzeniach od ul. Słowackiego. 
Reszta terenu przekształconego będzie obsiana trawą. 
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Uwaga: Nie wyklucza się istnienia w terenie urządzeń podziemnych nie naniesionych 
na mapach 

 
5. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą 

stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 
 
Na terenie brak zagrożeń dla bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 
 
6.  Wskazanie dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas 

realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożeń oraz miejsce 
i czas ich wystąpienia. 

 
6.1.  Roboty, przy których wykonywaniu występuje ryzyko upadku z wysokości ponad 5m 

przebicia, przygniecenie lub uderzenia elementami o znacznej długości, masie lub 
gabarytach np. montaż elementów konstrukcji dachu. Istnieje ryzyko utraty zdrowia 
i życia w wyniku upadku z wysokości uderzenia lub przygniecenia spadającymi 
narzędziami lub materiałów budowlanym. 

 
6.2.  Roboty, przy których istnieje ryzyko upadku z wysokości poniżej 5m, przebicia, 

przygniecenie lub uderzenia elementami o znacznej długości, masie lub gabarytach: 
np. roboty betonowe przy wykonywaniu stropów i schodów. Istnieje ryzyko utraty 
zdrowia i życia w wyniku upadku z wysokości uderzenia lub przygniecenia spadającymi 
narzędziami lub materiałów budowlanym. 

 
6.3.  Roboty w wyniku których może dojść do upadku z wysokości większej niż 1,5 m oraz 

ryzyko utraty zdrowia lub życia w wyniku innych zdarzeń  
 
6.4.  Roboty, w wyniku których może dojść do uszkodzenia ciała z możliwością zakażenia: 

roboty przy montażu ślusarki, balustrad, ekranów na dachu itp.. Istnieje ryzyko 
uszkodzenia powstania ran ciętych, szarpanych, przebicia ciała powodujących ryzyko 
zakażenia. 

 
6.5.  Roboty ziemne i wykopy, w wyniku których może dojść do zasypania lub przygniecenia 

masami ziemnymi. 
 
6.6.  Roboty z użyciem ciężkiego sprzętu i maszyn w wyniku których może dojść 

do najechania lub potrącenia pracowników oraz upadku materiałów z wysokości. 
 
7.  Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem 

do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych. 
 
7.1  Instruktaż pracowników przeprowadzić należy na terenie budowy przed przystąpieniem 

do robót budowlanych. W ramach instruktażu należy poruszyć następujące 
zagadnienia: 

 
7.1.1. Wskazanie obiektów i miejsc, w których prowadzenie robót jest szczególnie 

niebezpieczne wraz z charakterystyką rodzaju zagrożeń 
 
7.1.2. Określenie wymaganego sposobu zabezpieczenia budowy, w tym miejsc wykonywania 

prac szczególnie niebezpiecznych 
 
7.1.3. Określenie bezpiecznego sposobu prowadzenia robót z charakterystyką 

obowiązujących w tym zakresie przepisów BHP.  
 
7.1.4. Określenie zasad postępowania w przypadku zagrożenia. 
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7.1.5. Wskazanie środków ochrony indywidualnej zabezpieczających przed skutkami 

zagrożeń, koniecznych do stosowania przez pracowników. 
 
7.1.6. Charakterystyka organizacji robót oraz zasad bezpośredniego nadzoru nad pracami 

szczególnie niebezpiecznymi ze wskazaniem osób wyznaczonych do prowadzenia 
nadzoru nad poszczególnymi pracami. 

 
 
8. Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 
szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających 
bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację 
na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń. 

 
8.1. Przed przystąpienie do prowadzenia robót sporządzić szczegółowy plan 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia  
 
8.2. Wyznaczyć osoby do prowadzenia bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie 

niebezpiecznymi. 
 
8.3. Przeprowadzić instruktaż pracowników. 
 
8.4. Wyznaczyć osobę do przeprowadzania inspekcji BHP w okresie prowadzenia prac 

wykonywanych powyżej 5 m wysokości.  
 

8.5. Zapewnić nadzór właścicieli uzbrojenia nad robotami budowlanymi prowadzonymi 
w pobliżu istniejącego uzbrojenia podziemnego 

 
8.6. Zapewnić organizację pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczający pracowników 

przed zagrożeniami wypadkowymi oraz oddziaływaniem czynników szkodliwych 
i uciążliwych. 

 
8.7. Stosować technologie, materiały i substancje nie powodujące zagrożeń dla życia 

i zdrowia pracowników. Przed zastosowaniem środków powodujących zagrożenie 
sprawdzić wytyczne producenta i dostosować zabezpieczenia osobiste 
do wskazanych w/w wytycznych zagrożeń. 

 
8.8. Wyposażyć pracowników w niezbędne środki ochrony indywidualnej a w szczególności 

obuwie o podeszwie ochronnej. Zapewnić dodatkowe środki ochrony 
indywidualnej osobom pracującym w warunkach niebezpiecznych.  

 
8.9. Zapewnić łączność telefoniczną (tel. komórkowy ) na terenie robót. 
 
8.10. Teren budowy oznakować i zabezpieczyć przed dostępem osób postronnych. 
 

 
Opracował: 
 
 
………………………………………………
.mgr inż. arch. Monika Wilczek – Pieniak  
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CZĘŚĆ RYSUNKOWA: 

NR RYS.- TYTUŁ SKALA: 
002-ZS1-INW-A-
PAB-001-00 

PLAN SYTUACYJNY 1:500 

002-ZS1-INW-A-
PAB-010-00 

SCHEMAT RZUTU BUDYNKU SZKOŁY SKRZYDŁA 1 i 2 
PIWNICA 

1:250 

002-ZS1-INW-A-
PAB-011-00 

SCHEMAT RZUTU BUDYNKU SZKOŁY SKRZYDŁA 1 i 2 
PARTER 

1:250 

002-ZS1-INW-A-
PAB-012-00 

SCHEMAT RZUTU BUDYNKU SZKOŁY SKRZYDŁA 1 i 2 
1 PIĘTRO 

1:250 

002-ZS1-INW-A-
PAB-013-00 

SCHEMAT RZUTU BUDYNKU SZKOŁY SKRZYDŁA 1 i 2 
2 PIĘTRO 

1:250 

002-ZS1-INW-A-
PAB-014-00 

SCHEMAT RZUTU BUDYNKU SZKOŁY SKRZYDŁA 1 i 2 
PODDASZE 

1:250 

002-ZS1-INW-A-
PAB-015-00 

SCHEMAT RZUTU BUDYNKU SZKOŁY SKRZYDŁA 1 i 2 
DACH 

1:250 

002-ZS1-INW-A-
PAB-016-00 

RZUT SKRZYDŁA 2 
PARTER 

1:100 

002-ZS1-INW-A-
PAB-017-00 

RZUT SKRZYDŁA 2 
1 PIĘTRO 

1:100 

002-ZS1-INW-A-
PAB-018-00 

RZUT SKRZYDŁA 2 
2 PIĘTRO 

1:100 

002-ZS1-INW-A-
PAB-019-00 

SKRZYDŁO 2 
PRZEKRÓJ A-A 

1:100 

002-ZS1-INW-A-
PAB-020-00 

SKRZYDŁO 2 
PRZEKRÓJ B-B 

1:100 

002-ZS1-INW-A-
PAB-021-00 

SKRZYDŁO 2 
ELEWACJE 

1:200 
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I. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO ORAZ PLANOWANYCH PRAC 
 
 
1. Podstawą opracowania są 
 

⚫ Projekt techniczny ocieplenia ścian zewnętrznych budynku szkoły z 2011r 
⚫ Budynek szkolny skrzydło 1 Projekt Techniczny Architektoniczny z 1993r 
⚫ Budynek szkolny skrzydło 2 Projekt Techniczny Architektoniczny z 1993r 
⚫ Umowa z Inwestorem. 
⚫ Wizja lokalna i obmiary 
⚫ Odkrywki fundamentów 
⚫ Badania geotechniczne 

 
2. Ogólny opis i lokalizacja budynku 
 
 Budynek będący przedmiotem niniejszej opinii znajduje się na działce nr 16/5 w obrębie 
0093 przy ul. Słowackiego 4/10 w Otwocku. Budynek szkoły stanowi część Zespołu Szkół Nr 1. 
Istniejący budynek szkoły składa się ze skrzydła 1 (zbudowanego w latach 50-tych XX w) i 
skrzydła 2 (zbudowanego w latach 90-tych XX w). Każde ze skrzydeł ma niezależny ustrój 
konstrukcyjny i może stanowić odrębny budynek. Budynek szkoły jest obiektem na planie litery T. 
Budynek w kształcie pierwotnym tj. skrzydło 1 został wybudowany ok 1908 roku i był wielokrotnie 
rozbudowywany i modernizowany. Skrzydło 2 stanowi jego późniejszą rozbudowę. 

 

 
Widok skrzydła 2 od strony południowo - wschodniej 
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Widok na skrzydło 2 od strony dziedzińca. 
 

 
Ściana szczytowa skrzydła 2 w miejscu planowanej rozbudowy 

 
3. Rodzaj i charakterystyka budynku przeznaczonego do rozbudowy. 
 
 Budynek szkoły zaewidencjonowany jako jeden budynek składa się z dwóch niezależnych 
ustrojów konstrukcyjnych tj. skrzydła 1 i skrzydła 2, oddylatowanych od fundamentów aż po dach.  
 
Budynek szkoły (tj. skrzydło 1 i skrzydło 2) część istniejąca posiada następujące parametry, 
zapisane w kartotece budynków: 

- nazwa:   Budynki oświaty nauki i kultury oraz sportowe 
- nr:    6/5;1 
- PZ:    1’130,0m2 
- Liczba kond. nadziemnych: 3 (4 w skrzydle 1, 3 w skrzydle 2) 
- Liczba kond. podziemnych: 0 (1 w skrzydle 1, 0 w skrzydle 2) 
- Rok zakończenia budowy: 1958r (dot. skrzydła 1, przebudowa skrzydła 1 i 

rozbudowa o skrzydło 2 nastąpiły ok. 1993r) 
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Budynek szkoły skrzydło 1: 
PZ = 1’130,0m2 (powierzchnia zabudowy istniejąca zaewidencjonowana) - 409,5m2 (zmierzona 
powierzchnia zabudowy istniejącego skrzydła 2) = 720,5m2 
Liczba kond. nadziemnych: 4 
Liczba kond. podziemnych: 1 
 
Charakterystyczne parametry techniczne: 
Budynek szkoły skrzydło 2: 
PZ = 587,4 m2 
Liczba kond. nadziemnych: 3 
Liczba kond. podziemnych: 0 

 

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI CAŁKOWITYCH ISTNIEJĄCEGO SKRZYDŁA 2 

L.P. KOND. POW. CAŁK. [m2] 

1. PARTER 409,5 

2. 1 PIĘTRO 410,3 

3. 2 PIĘTRO 410,0 

4. PODDASZE NIEUŻYTKOWE 0 

  ŁĄCZNIE POW. CAŁKOWITA SKRZYDŁA 2: 1 229,80 

   

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI WEWNĘTRZNYCH ISTNIEJĄCEGO SKRZYDŁA 2 

L.P. KOND. POW. CAŁK. [m2] 

1. PARTER 355,9 

2. 1 PIĘTRO 356,2 

3. 2 PIĘTRO 356,4 

4. PODDASZE NIEUŻYTKOWE 0 

  ŁĄCZNIE POW. CAŁKOWITA SKRZYDŁA 2: 1 068,50 

 
Kubatura (określona na podstawie dokumentacji archiwalnej): 

• skrzydło 1 – 10’079,6 m3 

• skrzydło 2 –   4’696,8 m3 
 
Wg dokumentacji archiwalnej budynek szkoły był wykonany jako ZL III w klasie odporności 
ogniowej C. 
 
3.2. Charakterystyka konstrukcji obiektu 
 

a) Budynek posiada konstrukcję: 

•  skrzydło 1 – murową w układzie podłużnym, stropy Kleina 

•  skrzydło 2 – murową- żelbetową w układzie podłużnym, stropy Teriva II 
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b) Planowana rozbudowa i przebudowa dotyczą tylko skrzydła 2, poniżej przedstawiono 

charakterystykę w/w skrzydła budynku szkoły. 
 

c) Ściany zewnętrzne warstwowe (opis z dokumentacji archiwalnej): 
- tynk cementowo – wapienny od wewnątrz  2 cm 
- pustaki ceramiczne „Max 19”   29 cm 
- styropian 30kg/m3     8 cm 
- cegła dziurawka     12 cm 
- tynk zewnętrzny gładki gruboziarnisty  3 cm 
(na rysunku z obmiarów wrysowano ściany 56 cm (wymiar jest przybliżony +-2 cm), należy 
założyć, że różnica wynika z niedokładności wykonawczych. 
 

d) Ściany fundamentowe grub. 51 cm z cegły pełnej na zaprawie cementowej. 
 

e) Ścianka kolankowa grub. 38 cm z cegły pełnej. 
 

f) Ściany wewnętrzne: 
- konstrukcyjne, z cegły pełnej grubości 38 i 25 cm KL100 
- grubości 19 cm z pustaków „Max 19” 
- grubości 12 i 6 cm z cegły dziurawki 
- Wszystkie ściany tynkowane tynkami cementowo – wapiennymi kat. IV gr. 2-3cm 
- W pomieszczeniach sanitarnych i klasach, ściany na których zawieszone są urządzenia sanitarne 
obłożone glazurą do wys. ok. 2, 0 m. 
 

g) Posadzka na gruncie (wg dokumentacji archiwalnej): 
- terakota lub wykładzina PCV na szlichcie wyrównawczej 1 cm 
- gładź cementowa      3 cm 
- keramyztobeton      20 cm 
- papa asfaltowa      0,5 cm 
- beton B10 powleczony abizolem R    12,5 
- podsypka z piasku      5 cm 
- grunt rodzimy zagęszczony 
 

h) Stropy międzykondygnacyjne (wg dokumentacji archiwalnej): 
- terakota lub wykładzina PCV na szlichcie wyrównawczej 1 cm 
- gładź cementowa      3 cm 
- papa asfaltowa      0,5 cm 
- miękka płyta pilśniowa impregnowana   2,5 cm 
- strop Teriva II wysokość konstrukcyjna   34 cm 
- tynk cementowo – wapienny    1 cm 
(pod pomieszczeniami WC w stropach dodatkowa izolacja z papy wywinięta na ścianę na 10cm) 
 

i) Stropy pomiędzy 2 piętrem a poddaszem nieużytkowym (wg dokumentacji archiwalnej): 
- gładź cementowa zbrojona siatką    5 cm 
- styropian kładziony dwuwarstwowo na zakłąd 30kg/m3 12 cm 
- strop Teriva II wysokość konstrukcyjna   34 cm 
- tynk cementowo      1 cm 
 

j) Nadproża: 
Nadokienne- żelbetowe 
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Drzwiowe – „L19” 
 

k) Przewody wentylacyjne: 
Typowe pustaki ceramiczne 25x25 cm typ C, obmurowane cegła dziurawkę grub. 6 cm. Ze 
względu na istniejące wentylatory dachowe oraz ze względu brak planów dotyczących 
wykorzystania istniejących przewodów wentylacji grawitacyjnej brak konieczności wykonania 
ekspertyzy kominiarskiej. 
 

l) Więźba dachowa: 
Drewniana, niezabezpieczona. Nie analizuje się więźby pod kontem konstrukcyjnym ze względu 
na brak widocznych ugięć czy zużycia oraz brak planów dodatkowego obciążania istniejącej 
więźby. 
 

m) Połacie dachowe: 
Z blachodachówki, nieocieplone. 
 

n) Ocena stanu technicznego konstrukcji: 
 
 W skrzydle 2 budynku szkoły na elewacji ściany szczytowej widoczne są rysy poziome na 
linii wspornika żelbetowego wieńca, na którym opiera warstwa elewacyjna ściany warstwowej. 
Rysy przebiegają wzdłuż górnej spoiny warstwy elewacyjnej pod wspornikiem i przechodzą w 
skośne do narożnika okiennego. Przyczyną ubytków spoin mogą być dwie przyczyny skurcz muru 
oraz jego niewłaściwe połączenie z warstwą konstrukcyjną. 
 Na ścianach widoczne są ubytki tynku wynikające z niewłaściwego odprowadzenia wód 
opadowych. Istniejący dach był jakiś czas temu modernizowany, zamontowano wówczas okap 
(wcześniej budynek nie posiadał okapu a jedynie murowany gzyms), poprawiono orynnowanie. 
Widoczne uszkodzenia są pozostałością po pierwotnym dachu. 
 Ubytki w cokołach spowodowane zawilgoceniem, prawdopodobnie pozioma izolacja ściany 
fundamentowej znajduje się ok 30 cm poniżej opaski wokół budynku. Do izolacji poziomej cokół 
murowany jest z pustaków typu Max, które podciągają wodę opadową. Ubytki izolacji ścian 
fundamentowych należy uzupełnić i naprawić. 
 
 Na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej stwierdza się dostateczny stan 
techniczny podmiotowych elementów konstrukcyjnych. Nie stwierdzono uszkodzeń w 
konstrukcji. Nie zaobserwowano zarysowań i nadmiernych odkształceń elementów 
konstrukcyjnych stropów, belek, ścian. Budynek jest użytkowany zgodnie z 
przeznaczeniem i remontowano na bieżąco. 
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Na kolejnych stronach pokazano widoczne uszkodzenia elewacji skrzydła 2. 
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3.3. Charakterystyka rozwiązań instalacyjnych. 
 

• W ulicy Słowackiego oraz w ul. Goldflama, znajdują się hydranty uliczne, obejmujące swym 
zasięgiem planowaną rozbudowę. 

• Przyłącze wodociągowe woD100 z ul. Słowackiego istniejące. 
• Ogrzewanie z kotłowni olejowej umieszczone w kondygnacji piwnicy skrzydła 1 za pomocą 

dwóch pieców, każdy o mocy nominalnej 150-215 kW każdy. 
• Woda zimna rozprowadzona w budynku d.c. bytowych. 
• Przyłącze kanalizacyjne z ul. Pułaskiego. 
• Kanalizacja rozprowadzona w budynku d.c. bytowych. 
• W miejscu planowanej rozbudowy sieć kanalizacyjna stanowiąca część przykanalika z 

budynku Sali sportowej ora z budynków mieszkalnych znajdujących się na działce 
sąsiedniej od strony północnej. 

• Kanalizacji deszczowej brak. 
• Ciepło d.c.c.w.u. pozyskiwane za pomocą podgrzewaczy lokalnych. 
• Wentylacja grawitacyjna. 
• Wyposażenie w hydranty wewnętrzne HP52. 
• Przyłącze energetyczne z trafo stacji znajdującej się przy ul. Prądzyńskiego, trasa kabla po 

działkach własnych. 
• Budynek wyposażony w instalacje elektryczne gniazd zasilających, oświetlenia, siły, 

dzwonka szkolnego. 
• Przyłącze telefoniczne z ul. Pułaskiego. 
• W budynku znajdują się następujące instalacje niskoprądowe: telefoniczna, wewnętrzna 

sieć komputerowa i monitoringu. 
 
4. Posadowienie budynku. 
 
Istniejąca lokalizacja położona jest w Dolinie środkowej Wisły, teren jest płaski. 
 
Wg dokumentacji archiwalnej, skrzydło 2 budynku szkoły oparte jest na ławach fundamentowych 
żelbetowych, wylewanych z betonu żwirowego B-17,5. Rzędna posadowienia ław -1,50 m. 
Ściany fundamentowe zewnętrzne grubości 51 cm z cegły ceramicznej pełnej kl.150  
Skrzydło 2 budynku szkoły posiada 3 kondygnacje i jest niepodpiwniczone. 
 
Wykonano dwie odkrywki fundamentów ściany zewnętrznej w osi J ,  

1.  odkrywkę w pobliżu osi 5  
2.  odkrywkę w pobliżu osi 9. 

 
Odkrywki wykonano od zewnątrz budynku, gdzie odkryto ławy fundamentowe o wysokości od 42 
do 60 cm i odsadzkach od 15 do 8 cm. Głębokość posadowienia ław od -1,46 do -1,56 cm.  
Ściana fundamentowa w dobrym stanie pokryta warstwą zabezpieczającą powłokową. W ścianie 
fundamentowej widoczne ubytki warstwy izolacyjnej i widoczna cegła. Na kolejnej stronie zdjęcia 
odkrywek. 
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Na potrzeby planowanej inwestycji przeprowadzono oprócz odkrywek badania geotechniczne 
podłoża gruntowego. W podłożu projektowanej inwestycji występują nasypy niekontrolowane 
(warstwa I), o miąższości około 0,8 – 1,2 metra. Pod nimi, stwierdzono średnio zagęszczone osady 
niespoiste w postaci piasków drobnych i piasków drobnych na granicy piasku średniego (warstwa 
IIa). Na głębokości 1,5 – 2,2 metra pod powierzchnią terenu, osady niespoiste wykształcone w 
postaci piasków średnich przechodzą w stan zagęszczony (warstwa IIb). 
Utwory niespoiste w stanie średnio zagęszczonym oraz zagęszczonym to grunty nośne, nadające 
się do bezpośredniego posadowienia fundamentów. Grunty nasypowe należy w całości usunąć z 
powierzchni przeznaczonej pod zabudowę. 
W podłożu terenu inwestycyjnego, do głębokości objętej rozpoznaniem, nie stwierdzono 
występowania wody gruntowej. 
W podłożu panują proste warunki geotechniczne. Warstwy gruntów są jednorodne genetycznie i 
litologicznie, przy braku występowania niekorzystnych zjawisk geodynamicznych oraz poziomie 
zwierciadła wody gruntowej poniżej przewidywanego dna wykopu. Ze względu na ilość 
kondygnacji projektowany obiekt można zaliczyć do II kategorii geotechnicznej. 
 
5. Charakterystyka energetyczna budynku 
 

Budynek szkoły jest ogrzewany. 

Skrzydło 2 posiada ścianę warstwową; pomiędzy ścianą nośną zewnętrzną a ścianą z cegły 
kratówki warstwa ocieplenia ok 8 cm ze styropianu. Fundamenty nieocieplone. W ścianach 
skrzydła 2 poziome mostki termiczne spowodowane poziomymi wieńcami podtrzymującymi 
elewację z cegły. 

Dach ocieplony warstwą ocieplenia poziomego ok. 10 cm ułożoną poziomo na ostatnim stropie 
pod warstwą szlichty, na poddaszu. 

 
6. Ocena wpływu zmian na układ konstrukcyjny i stateczność budynku. 
 
 Realizacja rozbudowy budynku Zespołu Szkół Nr 1 przy ul. Słowackiego 4/10 w Otwocku 

jest możliwa do realizacji. Rozwiązania konstrukcyjne należy realizować w sposób nie 
naruszający elementów konstrukcji budynku istniejącego. Projektowaną rozbudowę należy 
oddylatować od konstrukcji budynku istniejącego w poziomie posadowienia i przez całą 
wysokość dobudowy. Poziom posadowienia dobudowy nie może przekraczać poziomu 
posadowienia istniejącego budynku.  
 Realizacja rozbudowy budynku Zespołu Szkół Nr 1 przy ul. Słowackiego 4/10 w Otwocku 

nie będzie miała negatywnego wpływu na konstrukcję istniejącego budynku oraz jej 
elementów składowych konstrukcji. 
 Projektowane rozwiązania architektoniczne i konstrukcyjne nie naruszają stateczności 
i konstrukcji istniejącego budynku. Projektowany otwór w ścianie szczytowej należy 
zabezpieczyć belką stalową wg projektu. Nie wprowadza się zmian w konstrukcję budynku, 
które miałyby wpływ na zwiększenie obciążeń na konstrukcję nośną budynku oraz 
fundamenty. 
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II. WNIOSKI KOŃCOWE 

 
1. Projektowana dobudowa musi być oddylatowana w poziomie posadowienia i przez całą 
wysokość budynku tak by nie obciążać i istniejącej konstrukcji. 

2. Rysy na elewacji elewacji budynku to ubytki w zaprawie spoiny poziomej których 
przyczyną mogą być skurcz muru oraz jego niedostateczne połączenie z warstwą konstrukcyjną. 
Zaleca się sprawdzenie i uzupełnienie połączeń kotwiących lub demontaż warstwy elewacyjnej. 

3. Należy uwzględnić zalecenia zawarte w opinii geotechnicznej. 

4. Projektowane fundamenty należy posadowić na tym samym poziomie co fundamenty 
budynku istniejącego. 

5. W trakcie realizacji robót budowlanych dla projektowanej inwestycji zaleca się 
mechaniczne wykonywanie wykopu ograniczyć do odległości 1,5m od budynku istniejącego; 
przyległy do podmiotowego obiektu grunt wybierać ręcznie. Odkopywanie fundamentów budynku 
istniejącego należy ograniczyć do niezbędnego minimum, należy przeprowadzać je w sposób 
punktowy. 

6. Projektowaną rozbudowę należy zaprojektować w taki sposób, aby styk z budynkiem 
istniejącym spełniał aktualnie obowiązujące “warunki techniczne jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie”, dostosowując architekturę budynku projektowanego, w szczególności 
w zakresie odległości okien, odległości pomiędzy ścianami, zacieniania i przesłaniania budynku. 

7. W zakresie ochrony przeciwpożarowej najkorzystniej jest zaprojektować część nową jako 
niezależną strefę pożarową lub wydzielić część rozbudowywaną i istniejącą skrzydła 2 jako 
odrębną strefę. 

8. Należy w sposób estetyczny i harmonijny dostosować elewacje części rozbudowywanej 
do części istniejącej budynku, z koniecznością zachowania kształtu dachu, w szczególności na 
styku części istniejącej i nowej. 

9. W zakresie rozwiązań wyposażenia techniczno – instalacyjnego należy sprawdzić 
wydajność poszczególnych przyłączy i w razie konieczności przebudować lub dostosować w/w. 

10. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzeń konstrukcji budynku, podczas 
prowadzenia robót budowlanych, należy wstrzymać roboty budowlane i opracować plan robót 
naprawczych. 

11. Przy zastosowaniu w/w warunków, stwierdza się stan techniczny budynku szkoły, w 
odniesieniu do podłoża gruntowego, pozwala na planowaną rozbudowę. Rozbudowa budynku nie 
stanowi zagrożenia dla konstrukcji oraz ludzi i jest możliwa do zrealizowania w zakresie 
konstrukcyjnym. Realizację inwestycji ocenia się jako bezpieczną i nie naruszającą interesu osób 
trzecich w rozumieniu ustawy prawo budowlane. 

Opracował: 

...................................... 

mgr inż. arch. Monika Wilczek-Pieniak 

(ARCHITEKTURA) 

 

...................................... 

mgr inż. Radosław Stańczak 
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1. CHARAKTERYSTYKA TERENU OPRACOWANIA 

1.1. Lokalizacja 

Teren pod inwestycję obejmuje dz. nr: ew. 16/5, obr.93, położoną w Otwocku przy ul. Słowackiego 
4-10. Teren jest ogrodzony. Działka znajduje się między ulicami: Słowackiego, Samorządową i Goldflama. 

1.2. Podstawa opracowania 

Podstawą opracowania stanowią: 
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody ( Dz.U. 04.92.880 z późn. zm.) 
2. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 6 lipca 2017 roku w sprawie stawek opłat dla poszczególnych 

rodzajów i gatunków drzew ( Dz.U. 04.228.2306) . 
3. Obwieszczenie Ministra Środowiska z dnia 28 października 2016 roku w sprawie stawek opłat za 

usunięcie drzew i krzewów na 2017 rok ( M.P. 2014  poz.958) . 
4. Mapy w skali 1:500 
5. Wizja lokalna 

1.3. Zawartość opracowania 

Część opisowa oraz zestawienia roślin w formie tabelarycznej 
Część rysunkowa 

2. CEL OPRACOWANIA I METODYKA 

Przedmiotem opracowania jest wykonanie inwentaryzacji i gospodarki drzew występujących na 
obszarze objętym inwentaryzacją. Wyniki przedstawione są w formie tabelarycznej i graficznej. Oceny 
inwentaryzowanych drzew dokonano w oparciu o:  

• cechy biologiczne drzewa – w szczególności obwód pnia mierzony na wysokości 130 cm jako 
podstawę do określenia cenności danego okazu; 

• wartości drzewa jako okazu dendrologicznego - gatunek, rozmiar, stopień prawidłowości 
wykształcenia pokroju właściwego dla danego gatunku; 

• stan zdrowotny - ubytki mechaniczne, niedomagania fizjologiczne, uszkodzenia przez szkodniki i 
choroby oraz uszkodzenia mechaniczne; 

• wygląd drzewa– aspekt estetyczny. 
 

Tabela w poszczególnych rubrykach zawiera następujące dane: 
1) Liczbę porządkową – przyjęte numery pokrywają się z numerami występującymi na planszach 

graficznych niniejszego opracowania. 
2) Gatunek i rodzaj– określono nazwę gatunkową łacińską i polską, niekiedy w przypadku odmian bądź 

mieszańców określona została łacińska i polska nazwa rodzajowa. 
3) Obwody drzew/powierzchnie krzewów - dokonano obmiaru obwodu pnia drzew na wysokości 130 

cm (wskazane w Ustawie o ochronie przyrody), w przypadku krzewów podano porośniętą przez nie 
powierzchnię. Podobnie w przypadku oznaczenia grup podrostów (młodych drzew pochodzących z 
samosiewu) określono zajmowaną przez nie powierzchnię w m2.  
W nawiasach podano wymiar, gdy obwód jest < niż 50cm. W pozostałych przypadkach wymiaru nie 
podaje się.  

4) Dokonano obmiaru średnicy korony z dokładnością do 1 m. 

5) Wysokość – parametr podany został szacunkowo. 
6) uwagi dotyczące poszczególnych egzemplarzy roślin 
7) powód usunięcia (w tabeli gospodarki zieleni) 

 
Niniejsze opracowanie ma na celu: 

• określenie lokalizacji poszczególnych obiektów dendrologicznych na omawianym terenie i 
utrwalenie ich lokalizacji na aktualnym podkładzie geodezyjnym, uwzględniającym przebieg 
podziemnej i nadziemnej infrastruktury technicznej w postaci sieci energetycznej, gazowej, 
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ciepłowniczej i innych mediów (dokładność lokalizacji drzew nanoszonych w oparciu o podkład 
geodezyjny może być obarczona błędem do 2-3m); 

• identyfikacje rodzajów i gatunków drzew i krzewów rosnących na omawianym terenie (podanie 
aktualnej nazwy łacińskiej, zawartej w ‘International Code of Botanical Nomenclature’ oraz 
polskiej); 

• określenie ich parametrów biometrycznych (wysokość, maksymalny promień korony i obwód pnia 
na wysokości 130 cm); 

• sporządzenie gospodarki istniejącą zielenią w odniesieniu do planowanych prac budowlanych 
(wskazanie drzew do wycinki pielęgnacyjnej/sanitarnej oraz w kolizji z inwestycją, wskazanie metod 
ochrony i zabezpieczenia drzew na okres budowy, wskazanie metod pielęgnacyjnych drzew 
uszkodzonych w trakcie budowy).  

3. CHARAKTERYSTYKA OPRACOWYWANEGO TERENU 

Przeprowadzono inwentaryzację na terenie szkoły. Zostały zaznaczone drzewa w najbliższym 
sąsiedztwie dokonywanych zmian w zagospodarowaniu terenu oraz pod rozbudowywany budynek.  
Pomiarów dokonano wśród egzemplarzy które muszą zostać usunięte ze względu na kolizje.  

4. OCENA DENDROLOGICZNA 

Ogólny stan zdrowotny drzewostanu 

Drzewa na terenie opracowania są w przeważającej części w dobrym stanie zdrowotnym. Zły stan 
części egzemplarzy roślin wynika m.in. z: 

• braku lub niewłaściwych zabiegów pielęgnacyjnych,  
• uszkodzeń mechanicznych,  
• obecności szkodników 

4.1. Skład gatunkowy zieleni trwałej 

Działka w dużej mierze jest zalesiona. W części rozbudowy znajduje się kilka drzew, które trzeba 
usunąć. Są to m.in. gatunkowo: sosna, robinia akacjowa, kasztanowiec.  

Szczegółowy wykaz drzew, krzewów w tabeli nr 1. 

5. WIEK DRZEWOSTANU 

Wiek drzew na terenie opracowania określa się na ok 30-45lat.  
Wiek określony metodą nieinwazyjną (szacunkową). 

5.1. Wartość przyrodnicza drzewostanu 

Wartość przyrodnicza zieleni występującej na terenie opracowania jest wysoka ze względu na jej 
skład gatunkowy. Głównie na działce rośnie gatunek rodzimy sosna pospolita. Na terenie Otwocka 
uznawana jest za roślinę leczniczą i pożądaną. Dodatkowo rosną tu nielicznie: klon jesionolistny, 
kasztanowca, klon pospolity.  

6. WALORYZACJA PRZYRODNICZA TERENU ZIELENI 

W ramach waloryzacji przyrodniczej została zanalizowana szata roślinna znajdująca się na terenie 
objętym opracowaniem, która istnieje w kolizji z inwestycją.  

Teren objęty opracowaniem nie posiada w swoim zakresie gatunków rzadkich odmianowo.  

6.1.  Gatunki chronione 

Na obszarze opracowania nie występują  

6.2.  Drzewa pomnikowe 

Na obszarze opracowania nie występują. 

6.3.  Zbiorowiska roślinne szczególnie atrakcyjne przyrodniczo 

Na działce występują sosny, które (jak i na całym obszarze Otwocka), przy przepuszczalnych glebach 
tworzą swoisty mikroklimat.  
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7. GOSPODARKA DRZEWOSTANEM 

Na opracowywanym terenie występują drzewa, które należy usunąć ze względu na kolizję z 
planowana budową.  

Usunięcie drzew z terenu nieruchomości może nastąpić po uzyskaniu zezwolenia wydanego przez 
wójta, burmistrza lub prezydenta miasta na wniosek posiadacza nieruchomości. Wykonawca przed 
przystąpieniem do wycinki drzew musi posiadać zgodę (decyzję) właściwego organu administracji 
państwowej na wycinkę drzew podlegających ochronie prawnej. 

Z punktu widzenia posiadacza nieruchomości istotne są wybrane zapisy zawarte w art. 83f ust.1 
ustawy o ochronie przyrody, wskazujące, że przepisów dotyczących wydawania zezwoleń na usuwanie 
drzew i krzewów, pobierania opłat i wymierzania kar nie stosuje się do: 

1) krzewu albo krzewów rosnących w skupisku, o powierzchni do 25 m2 ;  
2) krzewów na terenach pokrytych roślinnością pełniącą funkcje ozdobne, urządzoną pod względem 

rozmieszczenia i doboru gatunków posadzonych roślin, z wyłączeniem krzewów w pasie drogowym drogi 
publicznej, oraz na terenach zieleni; 

 3) drzew, których obwód pnia na wysokości 5 cm nie przekracza: 
 a)  80 cm – w przypadku topoli, wierzb, klonu jesionolistnego oraz klonu srebrzystego,  
 b) 65 cm – w przypadku kasztanowca zwyczajnego, robinii akacjowej oraz platanu klonolistnego,  
c) 50 cm – w przypadku pozostałych gatunków drzew; 
3a) drzew lub krzewów, które rosną na nieruchomościach stanowiących własność osób fizycznych i 

są usuwane na cele niezwiązane z prowadzeniem działalności gospodarczej;  
3b) drzew lub krzewów usuwanych w celu przywrócenia gruntów nieużytkowanych do użytkowania 

rolniczego;  
4) drzew lub krzewów na plantacjach lub w lasach w rozumieniu ustawy z dnia 28 września 1991 r. 

o lasach;  
5) drzew lub krzewów owocowych, z wyłączeniem rosnących na terenie nieruchomości lub jej części 

wpisanej do rejestru zabytków lub na terenach zieleni;  
6) drzew lub krzewów usuwanych w związku z funkcjonowaniem ogrodów botanicznych lub 

zoologicznych;  
7) drzew lub krzewów usuwanych na podstawie decyzji właściwego organu z obszarów położonych 

między linią brzegu a wałem przeciwpowodziowym lub naturalnym wysokim brzegiem, w który wbudowano 
trasę wału przeciwpowodziowego, z wału przeciwpowodziowego i terenu w odległości mniejszej niż 3 m od 
stopy wału;  

8) drzew lub krzewów, które utrudniają widoczność sygnalizatorów i pociągów, a także utrudniają 
eksploatację urządzeń kolejowych albo powodują tworzenie na torowiskach zasp śnieżnych, usuwanych na 
podstawie decyzji właściwego organu;  

9) drzew lub krzewów stanowiących przeszkody lotnicze, usuwanych na podstawie decyzji 
właściwego organu;  

10) drzew lub krzewów usuwanych na podstawie decyzji właściwego organu ze względu na potrzeby 
związane z utrzymaniem urządzeń melioracji wodnych szczegółowych;  

11) drzew lub krzewów usuwanych z obszaru parku narodowego lub rezerwatu przyrody 
nieobjętego ochroną krajobrazową; 

12) drzew lub krzewów usuwanych w ramach zadań wynikających z planu ochrony lub zadań 
ochronnych parku narodowego lub rezerwatu przyrody, planu ochrony parku krajobrazowego, albo planu 
zadań ochronnych lub planu ochrony dla obszaru Natura 2000; 

13) prowadzenia akcji ratowniczej przez jednostki ochrony przeciwpożarowej lub inne właściwe 
służby ustawowo powołane do niesienia pomocy osobom w stanie nagłego zagrożenia życia lub zdrowia;  

14) drzew lub krzewów stanowiących złomy lub wywroty usuwanych przez:  
a) jednostki ochrony przeciwpożarowej, jednostki Sił Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej, właścicieli 

urządzeń, o których mowa w art. 49 § 1 Kodeksu cywilnego, zarządców dróg, zarządców infrastruktury 
kolejowej, gminne lub powiatowe jednostki oczyszczania lub inne podmioty działające w tym zakresie na 
zlecenie gminy lub powiatu,  
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b) inne podmioty lub osoby, po przeprowadzeniu oględzin przez organ właściwy do wydania 
zezwolenia na usunięcie drzewa lub krzewu, potwierdzających, że drzewa lub krzewy stanowią złom lub 
wywrot;  

15) drzew lub krzewów należących do gatunków obcych, określonych w odrębnych przepisach  
Egzemplarze roślin przeznaczone do usunięcia zgodnie z decyzją na wycinkę drzew i krzewów, 

należy ściąć i wykarczować przed rozpoczęciem robót budowlanych z dokładnym usunięciem korzeni. Poza 
miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem przydatnym do 
budowy nasypów i zagęszczone. Doły po wykarczowanych pniach w obrębie wykopów należy tymczasowo 
zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. 

7.1. Uwagi i zalecenia dla drzew przeznaczonych do zachowania 

W przypadku pozostawienia na terenie opracowania roślinności drzewiastej należy wykonać 
czynności zabezpieczające. W czasie trwania realizacji inwestycji w sąsiedztwie istniejących drzew nastąpi 
chwilowe pogorszenie warunków wzrostu. W celu zapobieżenia uszkodzeniom adaptowanych roślin 
podano warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy. 

Zieleń pozostawioną do adaptacji należy chronić przed: 

• uszkodzeniami mechanicznymi bryły korzeniowej, pnia i korony drzew, 

• zagęszczeniami gruntu wokół pni poprzez składowanie materiałów budowlanych i ciężkiego sprzętu 
budowlanego. 
Prace w obrębie systemu korzeniowego drzewa 
Należy dopilnować, aby w zasięgu strefy korzeniowej zabezpieczanych drzew: 

• nie były sytuowane place składowe i drogi dojazdowe oraz nie przejeżdżano sprzętami ciężkimi 
(zbytnie utwardzenie podłoża wskutek niewłaściwego parkowania, poruszania się pojazdów w 
zasięgu koron drzew może spowodować miażdżenie korzeni podpowierzchniowych, czego efektem 
jest powolne ich zamieranie), 

• nie zaszły zmiany poziomu gruntu, 

• czasowe wykopy instalacyjne prowadzone były ręcznie w krótkim czasie. 
Odsłonięte korzenie powinny zostać niezwłocznie okryte matami ze słomy lub tkanin workowych. 

Maty mogą być przykołkowane do ściany wykopu. Powinny one chronić korzenie przed mrozem lub 
przesuszeniem. Grube korzenie, które znalazły się w wykopie powinno się także owinąć, a w przypadku 
kiedy wykonamy to za pomocą włókien naturalnych, rozkładających się w glebie, mogą pozostać na korzeniu 
po zasypaniu wykopu.  

W przypadku przeprowadzenia w rejonie drzew prac ziemnych związanych z modernizacją, 
wymianą lub remontem istniejącej instalacji podziemnej należy: 

• prace wokół pni drzew wykonywać ręcznie w formie wykopów wąsko przestrzennych (na 
minimalna szerokość), 

• zabezpieczyć korzenie przed ewentualnymi uszkodzeniami, skaleczeniami, stratami wody w 
przypadku odkrycia bryły korzeniowej; 

• nie dopuścić do przesuszenia warstwy gleby, gdzie znajdują się korzenie od strony pnia 
drzewa. 
Należy podjąć czynności minimalizujące negatywny wpływ wyżej wymienionych czynników w czasie 

pojawiającego się zagrożenia poprzez wysypanie powierzchni warstwy kory, wiórów lub żwiru w obrębie 
koron drzew, gdzie będzie odbywał się ruch pieszych. 

W przypadku wykonywania w sąsiedztwie drzew wykopów otwartych konieczne jest fachowe 
zabezpieczenie odsłoniętych korzeni. Jeżeli wykop otwarty jest dłużej niż 2-3 dni, należy wykonać ekran 
korzeniowy. Jego rolą jest umożliwienie regeneracji istniejącego systemu korzeniowego po jego częściowej 
redukcji. Ekran należy wykonać w odległości około 50 cm od przewidywanego wykopu. Ręcznie powinno się 
wykopać rów o głębokości istniejącego systemu korzeniowego (lub głębokości wykopu) ale nie głębiej niż 
2,0 m. Korzenie znajdujące się w rowie powinno się odciąć od strony drzewa. Powierzchnię cięcia należy 
wygładzić ostrym nożem. Od strony przewidywanego wykopu powinno się wbić paliki, na których należy 
rozwiesić druty i tkaninę workową. Na zakończenie cały rów powinno się wypełnić dwiema warstwami 
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substratu: poniżej zasięgu korzeni – martwicą mineralną (pospółka żwirowo piaskowa), powyżej – ziemią 
urodzajną, składającą się najlepiej z mieszaniny: ziemi kompostowej 60%, piasku 20%, torfu 20%. Substrat 
ten powinno obficie podlewać się wodą. 

Prace w obrębie pni drzew 
Na czas prac budowlanych należy w sposób szczególny zabezpieczyć pnie drzew stosując: 

• osłony pni siatką ogrodzeniową w odległości ok. 1,5-2,0m od pnia, 

• obudowę pni drzew metodą deskowania wokół pnia lub tzw. skrzynię do wysokości 1,5-
2,0mzależnie od wysokości drzewa. Przed odeskowaniem należy owinąć pnie matami słomianymi 
lub trzcinowymi. Odeskowanie należy wykonać uwzględniając indywidualny kształt pnia. Przy 
szalowaniu pni deskami należy zwrócić uwagę na to, aby: 
- przylegały one szczelnie na całej powierzchni pnia, a wysokość oszalowania wynosiła ponad 150cm 
(zależnie od pierwszego rozgałęzienia korony – najkorzystniej jest, gdy osłona taka sięga do 
wysokości pierwszych gałęzi, czyli na ok.2m), 
- dolna część każdej deski opierała się w podłożu (była lekko wkopana). Jeżeli występują nabiegi 
korzeniowe, należy je obsypać ziemią lub zastosować osłonę z drutu. 
- w miejscach gdzie płaszczyzna desek nie przylega bezpośrednio do pnia, powstałą przestrzeń 
między pniem a deskami należy wypełnić słomą. 
Aby gałęzie nie przeszkadzały przy wykonywanych pracach budowlanych można ochronić je 

zakładając siatki na koronach drzew delikatnie ścieśniając je. Po zakończeniu prac w okolicy drzewa należy 
niezwłocznie uwolnić koronę drzewa z oplecionej siatki.  

W przypadku kolizji gałęzi istniejących drzew z elewacją budynku dopuszcza się możliwość przycięć 
korekcyjnych nie przekraczających 15 % obszaru korony drzewa. Jednocześnie zabezpieczyć należy glebę 
przed ewentualnym zagęszczeniem. W tym celu glebę powinno się zabezpieczyć warstwą grubego żwiru o 
miąższości ok. 20 cm oraz prefabrykowanymi perforowanymi płytami układanymi na warstwie żwiru. W 
przypadku przewidywanego mniejszego obciążenia zastosować można zabezpieczenie gleby balami 
drewnianymi na legarach lub na warstwie tłucznia, dotyczy to drzew narażonych na zagęszczenie systemu 
korzeniowego.  

Opracowała: 
mgr  inż. arch. kraj. Anna Niezgoda 
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Oświadczam że zgodnie z aktem małżeńskim zmieniłam nazwisko panieńskie z Wróbel na Niezgoda  
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TABELA  1. Tabela inwentaryzacji i gospodarki zieleni  

LP. Nazwa polska Nazwa łacińska 
Obw. na 

130cm 

Obw. 
na 5 
cm 

Wyso
kość 

Śre -
dnica Uwagi 

Powód usunięcia 

1 Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 100 122 9 7 
Posiada sączące się rany 
na pniu 

Do usunięcia. Kolizja z 
planowaną droga pożarową 

2 Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 106 131 8 6 
Drzewo w dobrym stanie 
zdrowotnym 

Do usunięcia. Kolizja z 
planowaną droga pożarową 

3 Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 158 205 10 7 
Drzewo posiada ranne 
do wysokości 100cm.  

Do usunięcia. Kolizja z 
planowaną droga pożarową 
– zmiana przebiegu skarpy  

4 Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 127 158 9 6 
Drzewo w dobrym stanie 
zdrowotnym 

Do usunięcia. Kolizja z 
planowaną droga pożarową 

5 Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 146 192 10 6 
Drzewo w dobrym stanie 
zdrowotnym 

Do usunięcia. Kolizja z 
planowanym utwardzeniem 
terenu 

6 Robinia akacjowa 
Robinia 
pseudoacaia 138 160 8 7 

Drzewo mocno 
pochylone w kierunku 
projektowanego 
parkingu. Posusz 30% 

Do usunięcia. Kolizja z 
projektowanym parkingiem.  

7 
Lipa 
drobnokwiatowa Tilia cordalta 115+116 259 10 10 

Drzewo w dobrym stanie 
zdrowotnym 

Do usunięcia. Kolizja z 
planowanym utwardzeniem 
terenu 

8 
Kasztanowiec 
zwyczajny 

Aesculus 
hippocastanum 147 165 8 9 

Lekko pochylony w 
kierunku 
projektowanego 
parkingu 

Do usunięcia. Kolizja z 
planowanym utwardzeniem 
terenu 

9 Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 100 136 9 8 
Drzewo w dobrym stanie 
zdrowotnym 

Do usunięcia. Kolizja z 
planowanym utwardzeniem 
terenu 

10 Sosna zwyczajna Pinus sylvestris 96 117 8 7 

Drzewo pochylone w 
kierunku południowo – 
wschodnim.  

Do usunięcia. Kolizja z 
planowanym utwardzeniem 
terenu 
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1. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU 
 W zakres niniejszego opracowania wchodzi charakterystyka energetyczna dla 

przebudowy i rozbudowy skrzydła nr 2 w budynku szkoły Zespołu Szkół Nr 1 

zlokalizowanego na działce nr ew. 16/5, w obrębie 0093 w jednostce ewidencyjnej Otwock, 

które zostaje wydzielone jako odrębny budynek. 

Projektowana charakterystyka energetyczna zawiera informacje na temat właściwości 

cieplnych przegród zewnętrznych oraz sprawności energetycznej instalacji ogrzewczych i 

wentylacyjnych. Znalazły się również dane wykazujące, że przyjęte w projekcie rozwiązania 

spełniają wymagania dotyczące oszczędności energii zawarte w przepisach techniczno-

budowlanych.  

Obliczenia przeprowadzane są zgodnie z normami i rozporządzeniami: 

  

PN-EN 12831 

"Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego 

obciążenia cieplnego", 

 PN-94/B-03406 

"Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń 

o kubaturze do 600 m3", 

 PN-EN ISO 6946 

"Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i 

współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania" 

 PN-EN ISO 13370 

"Właściwości cieplne budynków – Wymiana ciepła przez grunt –

Metody obliczania" 

 PN-EN ISO 14683 

"Mostki cieplne w budynkach – Liniowy współczynnik przenikania 

ciepła – Metody uproszczone i wartości orientacyjne" 

 PN-EN ISO 13790 

"Energetyczne właściwości użytkowe budynków - Obliczanie zużycia 

energii na potrzeby ogrzewania i chłodzenia", 

 PN-B-02025 

"Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania 

budynków mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",  

 PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne". 

 PN-EN ISO 13788 

"Cieplno-wilgotnościowe właściwości komponentów budowlanych i 

elementów budynku. Temperatura powierzchni wewnętrznej 

konieczna do uniknięcia krytycznej wilgotności powierzchni i 

kondensacja międzywarstwowa. Metody Obliczania." 

 PN-EN 15193 

"Charakterystyka energetyczna budynków - Wymagania 

energetyczne dotyczące oświetlenia". 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 z dnia 15 

czerwca 2002 r. z późniejszymi zmianami - Rozporządzenie Ministra Transportu, 

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniające rozporządzenie w 
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sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (DzU 

2013, poz. 926).). 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii 

obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub części budynku 

stanowiącej samodzielną całość techniczno-użytkową oraz sposobu sporządzania i wzorów 

Świadectw ich charakterystyki energetycznej. (Dz. U. nr 201 z dnia 3 czerwca 2014 r., poz. 

888, z późniejszymi zmianami). 

Projektowany budynek będzie spełniał wszystkie wymagania dotyczące izolacyjności cieplnej 

budynków i szczelności powietrznej budynku zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

W projekcie zastosowano urządzenia i systemy cieplno-wentylacyjne o wysokiej sprawności 

w celu obniżenia rocznego zapotrzebowania na energię końcową (wskaźnik EK, kWh/m2 

rok), a tym samym nieodnawialną pierwotną, 

Wartość rocznego obliczeniowego zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwotnej (EP) 

do ogrzewania, wentylacji, przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz, dla budynków 

niemieszkalnych, oświetlenia wbudowanego, jest większa od wartości maksymalnej 

określonej w rozporządzeniu WT2017. 

2. ANALIZA MOŻLIWOŚCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ ENERGII 

Analizę przeprowadzono zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i 

Gospodarki Morskiej z dnia 21 czerwca 2013 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2013, poz. 762) § 11 ust. 2. 

2.1. WARUNKI PRZYŁĄCZENIA DO SIECI ZEWNĘTRZNYCH 

Przebudowywany obiekt nie jest przyłączony do sieci ciepłowniczej. Budynek jest 

zlokalizowany na terenie, na którym brak technicznych warunków dostarczania ciepła z sieci 

ciepłowniczej, w której nie mniej niż 75 % ciepła w skali roku stanowi ciepło wytwarzane w 

OZE, ciepło użytkowe w kogeneracji lub ciepło odpadowe z instalacji przemysłowych  

2.2.WSKAZANIE ROCZNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ DLA 

DANEGO BUDYNKU 

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ  [kWh/rok] 6 770,8 

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ  [kWh/rok] 31 751,3 

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ     QP [kWh/rok] 77 867,8 

ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ     EU [kWh/m2rok] 24,1 

ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ     EK [kWh/m2rok] 113,0 

ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ     EP [kWh/m2rok] 277,1 

JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE OBIEKTU 

NA ENERGIĘ PIERWOTNĄ WG WT 2018 

 EPWT 

2018 
[kWh/m2rok] 178,3 

2.3.DOSTĘPNE NOŚNIKI ENERGII, 
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Źródłem ciepła do celów ogrzewczych stanowi istniejąca kotłownia olejowa w starej części 

budynku. Ciepła woda produkowana jest lokalnie w miejscowych elektrycznych 

podgrzewaczach wody. W części nowobudowanej projektuje się wentylację mechaniczną z 

odzyskiem ciepła. 

Przy braku możliwości zapewnieniu ciepła systemowego niekorzystne są także ze względów 

ekonomicznych poniższe rozwiązania: 

- budowa kotłowni na biomasę – brak miejsca, rachunek ekonomiczny ujemny i nie zapewnia 

to najtańszej i najprostszą eksploatację – bez obsługowej. 

Również rezygnuje się: 

 z energii wiatru, brak przesłanek technicznych, sił wiatru występująca na terenie 

planowanej inwestycji nie zapewni wystarczającego źródła do produkcji energii wiatrowej, 

 z wód geotermalnych - brak badań geotermalnych, na brak zastosowania tego 

rozwiązania wpływają techniczne ograniczenia związane z wykonywaniem głębokich 

odwiertów, ograniczenia wynikające z charakteru działki, wymagane wysokie nakłady 

finansowe, 

 wykorzystanie ciepła powierzchniowych (do 100 m w głąb) warstw gruntu, wymagane 

wysokie nakłady finansowe 

 wykorzystania energii promieniowania słonecznego do produkcji ciepłej wody, brak 

zasadności jej zastosowania, ze względu na niskie zużycie wody w użytkowaniu obiektu, w 

okresie, kiedy wydajność tej instalacji jest największa - brak poboru wody powoduje 

utrudnienia. Nie przewiduje się zainstalowania układu solarnego do podgrzewu ciepłej wody 

użytkowej ze względu na cykl korzystania z obiektu. 

 wykorzystania energii promieniowania słonecznego do ogrzewania, gdyż wymusza to 

zaprojektowania niskotemperaturowego ogrzewania budynku. Przy tym największe 

zapotrzebowanie energii cieplnej przypada na okres zimowy, kiedy to uzyskiwane zyski z 

instalacji solarnej są najniższe. 

Możliwa jest jedynie: 

 produkcji energii elektrycznej w ogniwach fotowoltaicznych. Na pracę ogniw 

fotowoltanicznych pory roku nie mają znaczenie wiosną uzyskuje się około 30% energii 

rocznej, latem 40%, jesienią 20%, a zimną 10%. Ogniwa fotowoltaiczne, podobnie jak 

termiczne kolektory słoneczne, są obecnie najczystszymi urządzeniami do produkcji energii. 

Przy wytwarzaniu energii w panelach PV nie powstają żadne związki szkodliwe ani też gazy 

cieplarniane, a ponadto panele są nie tylko długowieczne, ale również w pełni 

biodegradowalne. 
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BUDYNEK OCENIANY

Użyteczności publicznej

RODZAJ BUDYNKU

KUBATURA CAŁKOWITA (NETTO) 1 967,0

POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 0,0

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA MIESZKAŃ 0,0PUM

POWIERZCHNIA MIESZKALNA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 0,0

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 455,5

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UŻYTKOWA 120,6

POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 120,6

Otwock, ul. Juliusza Słowackiego 4/10

ADRES BUDYNKU

UDZIAŁ ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ ENERGII W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 0,0[%]

0,095

PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA -20,0

ŚREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNĘTRZNA 7,6

STREFA KLIMATYCZNA
STREFA III       

              

DANE KLIMATYCZNE

STACJA METEOROLOGICZNA Warszawa
Okęcie

PROJEKTOWE STRATY CIEPŁA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPŁA PRZEZ PRZENIKANIE 6 465,0[W]

PROJEKTOWA WENTYLACYJNA STRATA CIEPŁA 4 458,7[W]

CAŁKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPŁA 11 963,5[W]Φ

NADWYŻKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKÓW OSŁABIONEGO OGRZEWANIA 0,0[W]

PROJEKTOWE OBCIĄŻENIE CIEPLNE BUDYNKU 11 963,5[W]

WSKAŹNIKI I WSPÓŁCZYNNIKI STRAT CIEPŁA

42,6

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 281,0

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 281,0

281,0

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 281,0

KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE (NETTO) 1 967,0

POWIERZCHNIA CHŁODZONA 0,0

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA CHŁODZONA 0,0

Zespół Szkół nr 1 - rozbudowa i przebudowa Szkoły

NAZWA PROJEKTU

POWIERZCHNIA CAŁKOWITA

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA USŁUG 0,0PUU

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOŚĆ ZUŻYWANEGO NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

SYSTEM TECHNICZNY
RODZAJ NOŚNIKA ENERGII

LUB ENERGII

ILOŚĆ NOŚNIKA

ENERGII LUB

ENERGII

OGRZEWCZY Energia elektryczna. kWh36,169

Olej opałowy lekki - wartość opałowa z materiałów KOBIZE do raportowania w
ramach wspólnotowego hand

0,003

PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ

WODY UŻYTKOWEJ

CHŁODZENIA

WBUDOWANEJ INSTALACJI

OŚWIETLENIA
Energia elektryczna. kWh44,261
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SYSTEM TECHNICZNY
RODZAJ NOŚNIKA ENERGII

LUB ENERGII

ILOŚĆ NOŚNIKA

ENERGII LUB

ENERGII

PARAMETRY PRZEGRÓD BUDOWLANYCH

PRZEGRODY

L.P. SYMBOL OPIS RODZAJ WT 2018STAN

1 DACH Dach 19,3 cm Dach 192,000,306 0,700 üP

2 PG-P Podłoga na gruncie Podłoga na gruncie 140,490,180 0,300 üP

3 STR-PODD Strop na poddaszu Strop ciepło do góry 155,650,168 1,000 üP

4 SZ-40 Ściana zewnętrzna 40 cm Ściana zewnętrzna 257,690,195 0,230 üP

OKNA I DRZWI

L.P. SYMBOL OPIS WT 2018STAN

1 DZ 150X200 Drzwi zewnętrzne do szatni 0,900 3,00 0,67 1,500 üP

2 DZ 170X255 Drzwi zewnętrzne do szatni 0,900 4,33 0,67 1,500 üP

3 OD-110X200 Okna zespolone trójszybowe 120x100 0,900 30,80 0,64 1,100 üP

4 OD-110X80 Okna zespolone trójszybowe 80x110 0,900 1,76 0,64 1,100 üP

5 OD-170X200 Okna zespolone trójszybowe 180x120 0,900 3,40 0,64 1,100 üP

6 OD-450X80 Okno zespolone trójszybowe 450x80 0,900 14,40 0,64 1,100 üP

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UŻYTKOWE BUDYNKU

SYSTEM OGRZEWCZY
ELEMENTY SKŁADOWE

SYSTEMU
OPIS

ŚREDNIA

SEZONOWA

SPRAWNOŚĆ

WYTWARZANIE CIEPŁA 0,94KOCIOŁ NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PŁYNNE - 
z zamkniętą komorą spalania i palnikiem modulowanym - 120-1200 kW

PRZESYŁ CIEPŁA 0,96OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego źródła ciepła
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturą i urządzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

AKUMULACJA CIEPŁA 1,00BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

REGULACJA I WYKORZYSTANIE

CIEPŁA
0,82OGRZEWANIE WODNE -  grzejniki członowe/płytowe - z regulacją

automatyczną miejscową

SYSTEM PRZYGOTOWANIA

CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ

ELEMENTY SKŁADOWE

SYSTEMU
OPIS

ŚREDNIA

ROCZNA

SPRAWNOŚĆ

WYTWARZANIE CIEPŁA

PRZESYŁ CIEPŁA

AKUMULACJA CIEPŁA

WENTYLACJA W budynku występuje instalacja wentylacji mechanicznej a urzadzeniami
pomocniczymi są wentylatory.
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OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6 158,0

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

Nośnikiem energii końcowej jest olej. Źródłem ciepła jest kocioł niskotemperaturowy na paliwo płynne z zamkniętą komorą spalania
i palnikiem modulowany. 
Ogrzewanie pochodzi z lokalnego źódła ciepła usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturą i
urządzeniami w pomieszczeniach 
ogrzewanych. W instalacji centralnego ogrzewania występują grzejniki członowe/płytowe z regulacją miejscową. W budynku nie
występuje zasobnik buforowy.

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6 773,8

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 587,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1 762,7

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 455,5

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 120,6

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 120,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ [kWh/rok] 4 556,7

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 6 745,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 8 536,5

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CAŁEGO BUDYNKU

SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNEJ - 1

PARAMETRY PRACY 80/60

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 6 158,0[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH 6 773,8[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH 587,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU

URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH 1 762,7[kWh/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 455,5

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 120,6

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 120,6

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ CAŁKOWITA INSTALACJI 0,74

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 4 556,7[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 6 745,6[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 8 536,5[kWh/rok]

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

PALIWA - Olej opałowy

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 1,10

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ TRANSPORTU NOŚNIKA CIEPŁA W OBRĘBIE

BUDYNKU 0,96

LOKALIZACJA ŹRÓDŁA CIEPŁA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego źródła ciepła usytuowanego w ogrzewanym budynku - z
zaizolowanymi przewodami, armaturą i urządzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ REGULACJI I WYKORZYSTANIA CIEPŁA W

OBRĘBIE BUDYNKU 0,82

RODZAJ INSTALACJI

OGRZEWANIE WODNE -  grzejniki członowe/płytowe - z regulacją miejscową

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ AKUMULACJI CIEPŁA W ELEMENTACH

POJEMNOŚCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO 1,00

PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

ŚREDNIA SEZONOWA SPRAWNOŚĆ WYTWORZENIA NOŚNIKA CIEPŁA Z ENERGII

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU 0,94

RODZAJ ŹRÓDŁA CIEPŁA

KOCIOŁ NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PŁYNNE -  z zamkniętą komorą spalania i palnikiem
modulowanym - 120-1200 kW

URZĄDZENIA POMOCNICZE
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POMPY OBIEGOWE

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH 0,15

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA POMP OBIEGOWYCH [h/rok] 4 700

NAPĘD POMOCNICZY I REGULACJA KOTŁA

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA NAPĘDÓW POMOCNICZYCH I REGULACJI

KOTŁA 0,15

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA NAPĘDÓW POMOCNICZYCH I REGULACJI KOTŁA [h/rok] 3 900

WENTYLACJA MECHANICZNA

TYP WENTYLACJI

W budynku występuje instalacja wentylacji mechanicznej a urzadzeniami pomocniczymi są wentylatory.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 2 214,0[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 992,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3 291,2

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 9 576,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 28 728,0

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE 455,5

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 12 568,1

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 32 019,3

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CAŁEGO BUDYNKU

POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJĘ MECHANICZNĄ 1 151,7

SEZONOWA SPRAWNOŚĆ SYSTEMU REKUPERACJI

SEZONOWA SPRAWNOŚĆ GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPŁA

49,00

0,00

SEZONOWY STOPIEŃ RECYRKULACJI 0,00

URZĄDZENIA POMOCNICZNE

WENTYLATORY

WENTYLATORY - miejscowego układu wentylacyjnego

ŚREDNIA MOC JEDNOSTKOWA WENTYLATORÓW 2,40

ŚREDNI CZAS DZIAŁANIA WENTYLATORÓW [h/rok] 8 760

CHŁODZENIE

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ

OŚWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 12 437,3

OPIS SYSTEMU OŚWIETLENIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 37 312,0

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 455,5

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 120,6

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 120,6

PARAMETRY ENERGETYCZNE - DLA CAŁEGO BUDYNKU
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[kWh/rok]

[kWh/rok]

SYSTEM INSTALACJI OŚWIETLENIOWEJ - 1

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 12 437,3

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 37 312,0

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OŚWIETLENIA

(TYP BUDYNKU: SZKOŁY - KLASA B (ST. ROZSZERZONY)) 20,0

CZAS UŻYTKOWANIA OŚWIETLENIA

(TYP BUDYNKU: SZKOŁY)

1 800,0[h/rok]

200,0[h/rok]

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 455,5

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 120,6

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 120,6

PARAMETRY ENERGETYCZNE

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY NIEOBECNOŚĆ UŻYTKOWNIKÓW

(TYP BUDYNKU: SZKOŁY - REGULACJA AUTOMATYCZNA)
0,9

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY WYKORZYSTANIE ŚWIATŁA DZIENNEGO

(TYP BUDYNKU: SZKOŁY - REGULACJA ŚWIATŁA Z UWZGLĘDNIENIEM ŚWIATŁA DZIENNEGO)
0,8

WSPÓŁCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATĘŻENIA OŚWIETLENIA

(SPOSÓB REGULACJI: ISTNIEJE REGULACJA NATĘŻENIA OŚWIETLENIA)
0,85MF

WSPÓŁCZYNNIK UWZGLĘDNIAJĄCY OBNIŻENIE NATĘŻENIA OŚWIETLENIA DO POZIOMU

WYMAGANEGO 0,93

ENERGIA ELEKTRYCZNA*

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 2,6

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACJI 42,4

OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOŚCI

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY UŻYTKOWEJ 0,0

SYSTEM OŚWIETLENIA 55,0

SUMA 100,0

UDZIAŁ

[%]

587,6

9 576,0

0,0

12 437,3

22 600,9

1 762,7

28 728,0

0,0

37 312,0

67 802,8

URZĄDZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHŁODZENIA 0,00,0 0,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUŻYWANA PRZEZ URZĄDZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OŚWIETLENIA WBUDOWANEGO 

SYSTEM INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ - 1

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ 22 600,9[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ 67 802,8[kWh/rok]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

WSPÓŁCZYNNIK NAKŁADU NIEODNAWIALNEJ ENERGII PIERWOTNEJ NA

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOŚNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU 3,00

POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 281,0

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA 281,0

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE 281,0
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ZESTAWIENIE NOŚNIKÓW ENERGII KOŃCOWEJ

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

OGRZEWANIE

0,0

0,0

0,0

587,6

587,6

0,0

1 762,7

1 762,7

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

WENTYLACJA MECHANICZNA

0,0

0,0

0,0

9 576,0

9 576,0

0,0

28 728,0

28 728,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

OŚWIETLENIE WBUDOWANE

12 437,3 37 312,0

RAZEM 0,0 22 600,9 67 802,8

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CHŁODZENIE

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

NOŚNIK ENERGII KOŃCOWEJ

PALIWA - Olej opałowy

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

OGRZEWANIE

4 556,7

4 556,7

6 158,0

0,0

6 158,0

6 773,8

0,0

6 773,8

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

WENTYLACJA MECHANICZNA

2 214,0

2 214,0

2 992,0

0,0

2 992,0

3 291,2

0,0

3 291,2

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

OŚWIETLENIE WBUDOWANE

0,0 0,0

RAZEM 6 770,8 9 150,1 10 065,1

BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

URZĄDZENIA POMOCNICZE

Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

CHŁODZENIE

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

STATYSTYKA POMIESZCZEŃ

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE ILOŚĆ

1 Korytarz 81,824,520,01

2 Pom. pomocnicze bez okna 35,210,616,01
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L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE ILOŚĆ

3 Pom. pomocnicze bez okna 195,0150,0-15,01

4 Pom. pomocnicze z oknem 479,5149,820,01

5 Sala lekcyjna 386,8115,820,02

6 WC 16,14,820,01

STRUKTURA POMIESZCZEŃ WG POWIERZCHNI

STRUKTURA POMIESZCZEŃ WG KUBATURY

SEZONOWE ZUŻYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

MIESIĄC

Styczeń    31 -1,2    6,41   7,22    0,04    0,83    9,60 0,957    2,31    9,48 1,000

Luty       28 -0,9    5,85   6,43    0,03    0,74    9,46 0,953    2,78    8,56 1,000

Marzec     31 4,4    1,57   5,31   -0,14    0,61    7,06 0,760    5,36    9,48 0,525

Kwiecień   30 6,3    0,66   4,51   -0,19    0,52    6,20 0,623    7,50    9,17 0,000

Maj        31 12,2    0,03   2,66   -0,38    0,31    3,53 0,308   10,25    9,48 0,000

Czerwiec   0 17,1    0,00   0,96   -0,51    0,11    1,31 0,093   10,91    9,17 0,000

Lipiec     0 19,2    0,00   0,27   -0,60    0,03    0,36 0,003   11,28    9,48 0,000

Sierpień   0 16,6    0,00   1,16   -0,52    0,13    1,54 0,121    9,65    9,48 0,000

Wrzesień   30 12,8    0,04   2,37   -0,38    0,27    3,26 0,345    6,69    9,17 0,000

Październik 31 8,2    0,69   4,02   -0,25    0,46    5,34 0,660    3,99    9,48 0,100

Listopad   30 2,9    3,75   5,63   -0,09    0,65    7,74 0,915    1,96    9,17 1,000

Grudzień   31 0,8    5,37   6,54   -0,02    0,75    8,69 0,948    1,69    9,48 1,000

W sezonie  273 8,3   24,37  44,68   -1,39    5,14   60,90 0,674   42,53   83,48      
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GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE PP_ZUZYCIE_ENERGII_BILANS_WYK

ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

OPIS [%][kWh/rok][GJ/rok]

Drzwi zewnętrzne 1,82,32 645

Okno zewnętrzne 12,715,93 4 426

Dach 19,124,02 6 673

Podłoga na gruncie 4,15,14 1 427

Strop ciepło do góry 0,00,00  0

Ściana zewnętrzna 14,017,59 4 885

Ciepło na wentylację 48,460,90 16 917

RAZEM 100,0125,90 34 973

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

ZESTAWIENIE ZYSKÓW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

OPIS [%][kWh/rok][GJ/rok]

Zyski od słońca 33,742,53 11 813

Zyski wewnętrzne 66,383,48 23 189

RAZEM 100,0126,01 35 002
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GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKÓW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

SEZONOWE ZUŻYCIE ENERGII NA CHŁODZENIE

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ
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PODSUMOWANIE PARAMETRÓW ENERGETYCZNYCH

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 6 158,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

6 773,8

587,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

1 762,7

4 556,7

6 745,6

8 536,5

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

21,9

24,1

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

2,1

6,3

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

16,2

24,0

30,4

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 2 214,0[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2 992,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

3 291,2

9 576,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

28 728,0

12 568,1

32 019,3

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

10,6

11,7

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

34,1

102,2

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

7,9

44,7

113,9

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 0,0[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

0,0

0,0

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

0,0

0,0

0,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

0,0

0,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

0,0

0,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

0,0

0,0

0,0

CIEPŁA WODA UŻYTKOWA

BRAK CHŁODZONYCH POMIESZCZEŃ

CHŁODZENIE
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ [kWh/rok] 12 437,3

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ [kWh/rok] 37 312,0

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ

44,3

132,8

OŚWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ 6 770,8[kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok] 21 587,4

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

47 377,1

10 163,6

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok]

30 490,7

31 751,0

77 867,8

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ BEZ URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

76,8

168,6

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ POMOCNICZYCH

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DO NAPĘDU URZĄDZEŃ

POMOCNICZYCH

36,2

108,5

ŁĄCZNIE DLA BUDYNKU

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ UŻYTKOWĄ

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ KOŃCOWĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI POMOCNICZYMI

JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ WRAZ Z URZĄDZENIAMI

POMOCNICZYMI

24,1

113,0

277,1

EU

EK

EP

JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNĄ ENERGIĘ PIERWOTNĄ DLA BUDYNKU WG WT

2018 178,3

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIĘ

NIESPEŁNIONY

SPEŁNIONY

SPRAWDZENIE SPEŁNIENIA WYMAGAŃ WARUNKÓW TECHNICZNYCH WT 2018 DLA BUDYNKU NOWEGO
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